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ELECTROMECANISME DE MACAZ

A, GENERALITATI

Pentru a da posibilitatea trenurilor de a trece de pe o linic pe alta,
este necesard existenta unei instalatii speciale, numitd schimbdlor de cale.

1. SCHIMBATOARE DE CALE

Aparatul din cale cel mai des folosit pentru schimbarea directier de
mers @ materialului rulant este sehimbiatorul de cale simplu, numit i
sechimbitor asimetrie. ¥l se monteazii numai pe linie in aliniament, deoa-
rece are o directic dreaptd si una de abatere. Unghiul « format intre direc-
tiile celor doud linii este denumit unghi de deviere, putind f1 la dreapta sau
ja stinga fatd de sensul de mers. Valoarea sa se d& prin tangenti, a carul
-aloare este cuprinsd uzual infre 1/6 si 1/18,5. Cu ¢it tangenta unghiului
de deviere este mai miecd, viteza de circulafie In abatere poate fi mat mare.

@ Un schimbitor de cale simplu se compune din macaez, tnimd de
fnerucisare, sine intermediare si dispozitiv de manevrare (hg. 7.1, a). |
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Fig. 7.1. Elementele componente ale schimbatorului de cale simplu.

Macazul este format din contraace, ace (sau limbi) s1 alunecatoare.
Contraacele sint doud sine cu profil normal, amplasate spre exterior, una
dreapti si una curbd. Acele sint sine mobile, cu profil special, ascufite



1a unul din capete ; ele se pot deplasa, fiind antrenate la virt prin inter-
mediul unor bare de manevrare. Cele doudi ace sint mobile in jurul unui
pivot i se pot lipi de unul din cele doud contraace, alunecind pe placi
paralelipipedice, numite alunecdtoare. Cdlcliul macazului, acolo unde
-existd pivotul de rotire are o constructie speciald, fiind o parte sensibild
a macazului, deoarece joanta respectwa trebuie sd asigure atit mobili-
tatea acului, cit si continuitatea ciil de rulare.

; Macazurile moderne, cu tangentd micd, realizeaza mobilitatea acu-
lui prin elasticitatea ginei care alcituieste acul, ce are o lungime mult ma:
mare ; aceste macazuri, numite cy hmbz elastwe, permit circulatia cu viteze
T 1dlc.ate in abatere.

Inima de inerueisare este o piesd metalicid speciald, care se monteaza
in punctul de intretdiere a firelor interioare ale cidil. Ka este formata
dintr-un bloc central in forma triunghialara, avind de o parte si alta doua
sine curbate, numite labe de iepure. Intre virful inimii gi labele de iepure
se realizeazd dound canale, numite jgheaburi, prin care trece buza banda-
Jjului rotii atit pe linia directd, cit gi pe cea in abatere. Cele doud fete late-
rale ale inimii ge intilnese intr-un punct teoretic, numit gi punctul male-
matic al tnimi.

Dirijarea rotilor in aceastd portiune se face de citre dond contragine,
amplasate in partea opusd inimii de incrucisare.

Sinele intermediare fac legitura intre aeele macazului §i inima de
incrueigare.

Dispozitival de manevrare, de care sint legate prin una sau doud bare
de manevrare acele, este necesar pentru deplasarea de pe o pozifie san
alta a limbilor. Acesta poate fi:

— aparat de manevrd cu coniragreutale, pentrn manevrarea manuald
la fata locului;

— electromecanism. de macez, pentru manevrarea de la distantd cu
ajutorul energiei electrice.

@ Pentru a se delimita spatiul pind unde poate fi garat un tren,
pentru a nu se periclita circulatia pe linia vecind, se foloseste marea de
sigurantia. Aceasta este un cupon de sind sau un indicator din beton, vop-
sitd in alb si negru; ea se monteazs intre cele doud linii convergente in
locul unde distanta dintre axele celor doud linii este de 3,5 m.

~ @ Schimbiitoarele de cale pot ocupa doud pozitit finale :
— pozitia normald, numitd si pozifia plus (+);
— pozifia manevratd, numitd si p(witim minus (—).

Pozitia normald eate aceea In care se gasesc III&{‘HZHPIIE cind nu este
executatd nici o comandd. Ka este:

— pe directd, la toate macazurile aflate in linia curenti ;

-~ pe directd, la toate maeazurile din statie, aflate pe linia directa,
atit pe cale simpld cit gi pe cale dubli;

— spre liniile de evifare sau scipare, pentru macazurile care dau
aceces la aceste linii.

In planurile schematice ale statiilor, intocmite la scard, schimbitoa-
rele de cale se reprezintd ca in figura 7.2, pozitia normald figurindu-se
printr-o linie continué spre linia la care di acees macazul manevrat pe
plus.

Fiecare schimbitor de B&le din statie trebuie si aibid un numdr de
ordine. Numerotarea lor se face prin numere firi sot la un capit al statiel



(de reguld, capitul dinspre Bucuresti) §i cu numere cu sot 1a celdlalt capat.
Zona macazurilor cu numere pare este separatd de a celor cu numere
impare de axa clidirii statiei, sau, dacé aceasta este cu totul deplasgata,
de axa transversalj ce trece prin mijlocul liniei directe. Macazurile se nume-
roteazd incepind cu cel mai indepartat.
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Fig. 7.2. Reprezentarea
JH schematicii a unni cap de
!

statie, centralizat, cu nume-
ZI  rotarea liniilor §1 macazu-
rilor.
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In figura 7.2 se prezintid capitul dinspre Bucuresti al unei stagii de
pe o linie cu cale dubld, indicindu-se si pozitia normali a macazurilor,
numerotate de la 7 la 11.

Liniile statiei se numeroteazi cu cifre, incepind de la peronul statiei:
liniile directe cu cifre romane, iar celelalte cu eifre arabe.

2, ACTIONAREA SI INZAVORIREA MACAZURILOR

In pozitie finald macazul trebuie s& fie fnzdvorit gi trebuie exclusa
posibilitatea manevririi sale de la fata locului. In timpul actionirii maca-
zului se deosebesc trei etape: desedvorirea, manevrarea $1 inzdvorirea,
iar manevrarea acelor se poate face in paralel sau succesiv.

Manevrarea in paralel a acelor se intilnegte in cazurile in care acele
(limbile) macazului sint legate solitar. Degzivorirea gi inzdvorirea se rea-
lizeazs la inceputul, respectiv la sfirgitul cursei, cind acele stau pe loc.

Manevrarea succesivd a acelor se intilnegte in cazurile in care acele
(limbile) macazului sint legate arsiculat de fixdtorul de virf si in timp
ce unul din ele — stind pe loc — se deszivorigte sau se Iinzavoragte,
celilalt se deplaseaza.

fn figura 7.3 sint reprezentate schematic cursele acelor macazurilor,
in cele doud cazuri.
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Fig. 7.3. Deplasarca acelor macazurilor :

a — simuitan; b — suecesiv; 1 — cursa de deszivorire; 2 — cursa de manevrare ; 3 — cursa de Inzdvorire.



3. FIXATOARE DE VIRV

Fixitoarele de virf sint dispozitive care servesc la manevrarea si la
inzdvorirea acelor macazurilor, precum gi la compensarea intre anumite
limite a pierderilor de cursd din transmisie,

e Ele trebuie s& indeplineascii urmitoarele conditii de siguranta :

— in pozitiile extreme ale macazului s& fixeze ambele ace, unul lipit
perfect de contraac, celilalt dopartat de contraac cu cel putm 125 mm;

— in pozitie finald macazul & fie inzivorit, astfel incit manevlflrea»
sa ¢u mina de la fata locului s fie exclusi ;

— 83 nu permlm inzavorirea macazului cind intre acul lipit §1 contra-
acul sin existd o distantd de 4 mm sau mai mare ;

— 84 permita talonarca (atacarea falsd & macazulmi) fard deteriorarea

acelor sau a fixatorului de virf;

— sa fie de ¢ constructie robustd, cu partile mobile asigurate impo-
triva desfacerii din caunza trepidatiilor.

@ Existd mai multe tipuri de fixdtoare de virf, care se pot clasifica
dupéd mai multe criterii : | |

— dupa loeul de amplasare : inire firele cdit sau in afara lor 3

- — dupit modul de fixare a aeului llplt f’zmmtowe de virf cu tnzdvorire

prin prindere si fixdioare de virf cu tnzdvorire prin sprijinire. In primul
caz, acul lipit este fixat prin prinderea lui de contraac cu ajutorul unor
cirlige saul pene, 1ar in cel de al doilea caz, acul lipit este sprijinit deun
punct situat intre gine (sprijinire interioard) sau in afara sinelor (spriji-
nire exteriocard).

Fixdtoarele de virf de orice tip se manteaza in primul spatiu liber
dintre traversele de la virful macazului.
| Fixiatorul de virf eu cleme (fig. 7.4) realizeazi fixarea acului lipit
de contraacul siu prin intermediul unei pene in formi de coadi de rindu-
nicd 2. Aceasti pana este fixatd articulat de fiecare ac, iar de contraace
sint fixate piesele de inzivorire 3. La rindul ei, bara de tractiune 7 are
previzut un canal tot de tip coada de rindunici, eu ajutorul caruia va
permite realizarea deszivoririi acului lipit, prin rotirea penei de inzdvo-
rire g1 trecerea ei printre piesele de inzivorire. Introducerea penel in loca-

sul crestaturii barei se asigurd cu ajutorul unei proeminente 4 situatd pe
‘bara de tractiune.
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Fig. 7.4. Fixatorul e virf cu cleme (coadd de rindunica) :

¢ — ac imzavorit ; & — ac deszdvorit;
I — bara de traciiune ; 2 — pana de Inzavorire In forméa de cpadld de rmdumu, J — piese de inzl dvorire ; 4 — proemi=-
nenfd de re bara de tractiupe.



In figura 7.5 se pot remarca cu usurintd fazele prin care se realizeazi,
cursele de deszivorire, manevrare si inzavorire.
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Fig. 7.5. Fazele manevririi si inzéivoririi macazului previzut cu tixitor de virf cu cleme :

1 — pozilia inifiald; 2— efectuarea cursei df- deszavorire ; J— sfirsitul cursei de manevrare @i inceperea cursei de inza-
vorire ; 4 — pozitia manevratd o inzdvorita,

4. TIPURI DE ELECTROMECANISME DE MACAZ

fn instalatiile de centralizare electrodinamicd, fiecare macaz sau
sabot de deraiere, fiind comandat de la distantd, este echipat cu un elec-
tromecanism de macaz; acesta, dupd cum aratd §1 denumirea ce 1 §-a
dat, este un mecanism actionat electric de la pmtul central printr-un
cablu Electromecanismul este montat pe traversele de la virful maca-
zulm, legat de acele acestuia, printr-un sistem de bare, asigurind inziavo-
rirea acului lipit de contraac, fixarea acului dezlipit cit i coutrﬂlul Pozi-
tiel macazului (printr-un mrcmt electric ce utilizeaza, a,celeam conductoare
ale cablului de actionare).

Primele electromecanisme de macaz introduse in reteaua femvlam la
instalatiile de centralizare electrodinamicd cu relee (CR) au fost de tip
E M-1, urmate de tipul £ .M- 2, ce an unele perfectionari referitoare la. sis-
temul de montare si prmdere a barelor de legiturd cu acele macazului.
Ele asigursd inzivorirea acului lipit prin intermediul unui dispozitiv montat
in interiorul cutiei electromecanismului, spre deosebire de alte tipuri, 1a
care este montat in exterior. Acest tip de electromecanism se monteaza
de regula la macazurile peste care se circuli pe linia directd cu vitezd mai
mics de 120 km/h si la m&c&zurﬂe la care in abatere se circuld cu viteza

sub 45 kmj/h.

Pentru macazurile care admit viteze mari In abatere, ce au tangente
mici gi limbi elastice, cit §i la macazurile la care viteza'cu care se circula
e hma directsd este peste 120 km/h au inceput sd se introducd in ultimul
timp electromecanisme de tip ¥ M-4, care au motoare de putere mai mare
gi fixatoare de virl exterioare, cu eleme,

Totodatd, au inceput si se introducsd si electromecamsme de tip
B M-5, care piistreazd structura de bazi a electromecanismului tip & M-2,
darcare au un sistem de inzivorire exterioara, cu cleme, a limbilor m&c&mlui.



B. CONDITII DE SIGURANTA IMPUSE
ELECTROMECANISMULUI DE MACAYZ

Dintre toate echipamentele instalatiei de centralizare electrodina-
mica, electromecanismului de macaz il revin conditii deosebit de grele de
lucru, deoarece lucreazii cu sarcini mari, ce pot varia de la o zi la alta,
influentate de starea timpului (polei, z&padi ete.), suportd actinnea meca-
nicad a trecerit materialului rulant, trebuind si invingd uneori piedici
mecanice neprevizute (obstacole intre ac si contraac, blocarea acului ete.).
In plus, el trebuie s#% prezinte sigurantd maximg in functionare.

Cele mai importante conditii tehnice gi de siguranté pe care trebuie
sd le indeplineascd electromeeanismele de macaz sint :

— 8a& asigure manevrarea i inzdvorirea acelor macazului in pozitia
manevrati prin respectarea urmatorulul ciclu; deszivorirea acului lipit
de contraac, manevrarea acelor dintr-o pozitie in cealaltd pozifie si inzi-
vorirea acului lipit de contraac in pozitia manevrati a macaznlui;

-— 83 nu permitd Inzévorirea acelor, in cazul cind intre ac i contraac
este o distantd de 4 mm sau mai mare, intrucit in acest caz existé pericol
de deraiere; -

— in pozitia inzavoritd a macazului si asigure intre acul dezlipit si
contraac o distantd de cel pujin 125 mm;

— 88 permitd controlul pozitiei macazului, si anume s& controleze
in permaneni{i pe ce pozitie este macazul, dacd intre ac §i contraac nu
este o distantd mai mare de 4 mm §i dacd macazul este inzéivorit ;

— 884 fie talonabil, adici 84 permitd manevrarea macazului de citre
rofile trenului in cazul cind macazul este atacat fals pe la cileli, fard dete-
riorart importante, dar si semnalizeze acest lucru prin intreruperea con-
trolului asupra pozitiel macazului;

— 8% asigure o protectie corespunzitoare elementelor componente
ale electromecanismului de macaz, 1a sfirgitul cursei de manevrare, cind
acul lipit se opreste brusc, iar motorul se mai invirtegte datoritd fortei de
inertie ; |

-- 834 asigure posibilitatea rmanevririi manuale de la fata loculni la
probe gl in cazurile defectirii unor circuite elecirice sau a unor piese
mecanice ;

— 834 permitd ca dupa inceperea manevrarii macazului, acesta si
poatid fi readus in pozifia inifiald din orice pozifie intermediars,

C. DESCRIEREA 81 FUNO’IIONAREA ELECTROMECANIS-
MULUI DE MACAZ CU INZAVORIRE INTERIOARA TIP EM-2

Electromecanismul de macaz de tip EM-2 (fig, 7.6) se compune din
motorul electric I, a cdrul migeare este transmisd cu ajutorul unor rotfi
dintate la ambreiajul de frietiune 2, care are rolul de a proteja electrome-
canismul impotriva suprasarcinilor care apar in timpul manevririi. De la
ambreiajul de fricfiune, migcarea de rotatie este transmisd prin interme-
diul altor rot{i dintate la ambreiajul de talonare 3, care in principal prote-
jeazi electromecanismul in cazul atacirii false a macazului. In continuare,
forta motorului se transmite unor roti dinfate, ce antreneazi liniarele 4,
care la rindul lor, prin intermediul barelor de manevrare, trec acele maca-
zului de pe o pozifie pe alta. -



Eﬁectmmeca;nismul de macaz mai cuprinde comutatoarele automate 5
§i doud liniare de control 6, prin care se face legatura intre pozifia reald a
aceloy de pe teren gi schema electric pentru controlul pozifiei macazulut.

- doate elementele de mai sus sint montate intr-o cutie de fonta, 7,
fixath prin intermediul a patru urechi pe doud plici de ofel, care, 1a rindul
lor, sint fixate pe doud traverse alaturate.
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Fig. 7.6. Reprezentare schematicii a electromecanismului de macaz tip EM-2.

1. MOTORUL ELECTRIC

- Pentru manevrarea acelor se foloseste un motor electric de curent
continuu eu excitatie in serie, reversibil, bipolar, de tip capsulat,cu ricire
naturala. |

in cazul cind motorul este alimentat cn o tensiune de 100 V, la o
. intensitate de curent de 2,4—2,7 A, turapia dezvoltatd de motor este de
1100—1 300 rot/min.

| ‘

f | Reversibilitatea motorului, adicd schimbarea sensului de rotafle, se
| obtine prin conectarea in serie cu rotorul a cite unei singure infasurdri a
: gtatorului (fig. 7.7). Pentru unul din sensurile de rotatie, se alimerteaza
' bornele 4 — B si in acest caz curentul trece de la borna A, prin infisu-



rarea statorului de pe polul 7, pena colectorulul &, colectorul si infiisurarea,
rotorului 3, peria coleetomlul 4 g1 inapoi la borna B.

Pentru celilalt sens de rotatie se ali-
menteazi bornele B — C, si in acest caz
- curentul trece de la borna B prin peria
— colectorului 4, colectorul gi infisurarea ro-
torului 3, peria colectorului 2, infigurarea
statorului  de pe polul & :55i inapol la
IIIIliIH horna (.

4 — 5 ~ Infisurarea de excitatie a statorului,
precum §i infasurarea rotorului sint astfel
calculate, incit fluxul magnetic creat la

4 trecerea curentului dezvoltd un cuplu de
mta,‘gie al motorului electric e&p&bil 84 in-

4 vingd fortele rezistente care 1&11 nagtere
la manevrarea macazului.

Fig. 7.7. Schema de principiu a mo- Rezmten!;& fiecirei mfd;@urﬁ,r' 2 Bt&t{}-

torului electric. rului este de 4,16 €, iar a rogfrului, de
| 6,85 €. Ptere&m 1'11 f de 240 W

Pentru o sarcind mecanicd la bam de manevrare de 1200—J(50 N, in-

tensitatea curentului nu trebuie si depiseascd 4 A, iar timfpul de mane-

vrare a macazului, considerat din momentul pormru motor\gi 81 pina la

deconectarea ahmentaru nu trebule si depaseascd 1,8—2 s.

Din punct de Vedere constructiv, toate partﬂe motorulu™eetlric
sint asamblate intr-un corp turnat din fontd. Pe corpul motorului sint
montate cele trei borne de alimentare. La bornele extreme ge conecteazs
infagurarile statoralui, iar borna din mi}jloc este borna comund pentru
ambele infisuriri.

Pentru ca electromecanismuyl si po&m f1 manevrat 31 manual (in cazul
cind se lucreazi la electromecanism sau in cazul unui deran]ament) axul
motorului electric este previzut la un capit cu o sectiune patratici, pe
care se poate introduce ¢ maniveld. l.a celilalt capit, pe axul motorului
oste montatd roata dintatd Z; (v. fig. 7.6), prin intermediul ¢ireia se trans-
mite migecarea intregului l&n[:. de angrenare pentru a ajunge la barele de
manevrare §i deci pentru a manevra acele macazului.

Motorul electric se fixeazd in interiorul corpului electomecanismului
cu ajutorul a patru buloane, ce sint asigurate impotriva deaurubm‘u (dato-
ritd, vibratiilor) prin incle (rondele-arc) de siguranti.

Pe tot timpul acfiondrii, motorul electric trebuie si functioneze linig-
tit 51 fard socurti.
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2. AMBREIAJUL DE FRICTIUXNE

Deoarece la finele cursei de manevrare a limbilor acului, mecanismul
de macaz se opreste bruse, iar motorul electric se rotegte in continunare,
chiar i dup# intreruperea alimentirii, datoritd fortelor de inertie, pentru
prevenirea deterioririi pieselor mobile ale mecanismului se utilizeazs un
dispozitiv special, denumit ambreiaj de frictiune. Acesta este necesar si
pentru decuplarea motorului cind intre ac si contraac existd un obiect
care impledicd manevrarea pind la capit sau cind macazul se manevreazi
greu. In acest caz este necesar s4 se protejeze motorul fatia de eventuala



suprasarcini ce apare la manevrare gi care poate conduce la arderea mo-
torului. - |

Migcarea de rotatie ohtinutd cu ajutorul motorului electric este trans-
misd ambreiajului de frictiune prin intermediul rotilor dintate Z, si Z,
(v. fig. 76). |

Ambreiajul de frictiune (fig. 7.8) este compus dintr-o carcasi cilin-
dricd I, care este solidard cu roata dintatd 7,, fiilnd montati liber pe ax.

In interiorul carcasei se monteazs opt discuri de metal, dintre care
patru discuri sint de fonta si patru discuri sint din otel (in figura 7.8, a
se aratd numal patrn discuri). Discurile de fontd 2 sint antrenate de car-
casa cilindricd I cu ajutorul a trei pene dispuse pe suprafata interioara
a carcasel. Discurile de fonta pot si culiseze de-a lungul celor trei pene,
dar se vor rofi odatd cu carcasa I §i deei odatd cu roata dintati Z, montata
liber pe ax. |
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Fig. 7.8. Ambreiajul de irictiunce;

@ — vedere a elementélor componente ; b — sectivne longitudinald.



Discurile de otel 3 sint calate pe arborele 4 (fixate pe axul cuplajului)
cu ajutorul a trei pene longitudinale, previzute de-a lungul arborelui.
Toate discurile de otel se vor roti odati cu axul cuplajului de frictiune.

In carcasa 1, cele opt discuri se monteazi intercalat (un dise de otel,
apoi unul de font#, din nou un disc de otel i aga mai departe).

Discurile sint comprimate printr-un resort puternic 8, care preseazi
discurile in carcasi prin intermediul saibei de presiune 6. Forta de pre-
siune poate fi reglatd cu ajutorul piulitei crenelate de reglaj 7, asigurati
impotriva degurubdrii. In felul acesta, roata dintati Z, care primegte
migcarea de rotatie de la motorul electrie, fiind fixat# solidar cu carcasa
cilindried 1, rotegte si discurile de fontdi 2. Datoritd fortei de frecare ce se
realizeazd intre discurile de fontd 2 si discurile de ofel 3, prin presiunesa
provocata de resortul 5, discurile de fonti antreneazd cu ele discurile de
otel gi odatd cu ele axul cuplajului.

Dupi cum se observi, din figurii, arborele cuplajului este filetat pe o
poriune, pentru piulita crenelatd 7, care regleazd presiunea pe discuri.
Piulita 7 este asiguratd impotriva desurubirii printr-un surub 8, care se
ingurubeazii in arbore prin crenelurile piulitei. De-a lungul arborelui, prin
centrul lui, este previzut un eanal 9 pentru ungere. De asemenea, discu-
rile sint previzute pe fetele laterale cu santuri de ungere. Piulita 7 mai
are trei gauri 10, decalate cu 120° una fat# de alta, care servesc Ia rotirea,
piulitei, intrueit o cheie obisnuitd nu are loc.

Deci in ultim¥ instantd, migcarea de rotatie a rotii dintate Z, se trans-
mite axului cuplajului, care in continuare, transmite aceastd miscare
unul alt dispozitiv, numit ambreiajul de talonare, prin roata dintatd Z.

Reglarea presiunii dintre discurile de otel gi discurile de font# trebuie
sa se facd in anumite limite, astfel incit s se asigure decuplarea sistemului
la finele cursei de manevrare, cind axul cuplajului de frictiune cu discu-
rile de ofel se opreste bruse, iar carcasa cilindricd 7 cu discurile de fonti
continud sa se roteascd, datoritd fortei de inertie a motorului, invingind
forta de frecare dintre discuri.

Pe de altd parte, reglajul presiunii trebuie s se facd astfel inecit in
timpul manevririi macazului (pind cind nu se ajunge la fine de cursi)
sistemul sd lucreze ca un tot unitar si s4 nu se producd decuplarea intre
discurile de fontd si cele de otel. Aceasta inseamnd cd forta de frecare
dintre discuri trebuie si fie mai mare decit forta necesarsi pentru mane-
vrarea macazulul.

In exploatare, ambreiajul de frictiune se regleazi pentru o forta de
1250—1750 N. Daci se depiiseste aceasti fortd, ambreiajul de frictiune
patineazd, protejind motorul electric care se roteste in continuare. In

aceasta gituatie, intensitatea curentului absorbit de motor nu trebuie si
depigeascd 4 A.

3. AMBREIAJUL DE TALONARE

Ambreiajul de talonare serveste pentru protejarea electromecanis-
mului de macaz in cazul atacirii false a macazului, precum si pentru impie-
dicarea manevrdrii spontane a macazului datoritd trepidatiilor.

L.a o actionare normald a macazului, ambreiajul de talonare asigura
transmiterea miscarilt de rotatie in continuare piné la barele care mane-
vreazd hmbile macazului, sistemul actionind cu o singurd piesa rigidd, 1ar



in eazul atacdrii false asigurdi decuplarea legiturii dintre acele macazului
si sistemul de transmisie, astfel incit piesele componente ale electromeca-
nismului s8& nu se deterioreze.

Miscarea de rotatie obtinuté cu ajutorul motorului electric este trans-
mis3 de la ambreiajul de frictiune la ambreiajul de talonare prin interme-
diul rotilor dintate Z; si Z, (v. fig. 7.6). Roata dintatd Z; este actionaté de
ambreiajul de frictiune, iar roata dintatd Z, antreneazé ambreiajul de
talonare. |

Ambreiajul de talonare (fig. 7.9) se compune din roata dintata Z,
care este montati liber pe arborele principal al electromecanismului si

g 3 4 7 & 5 8
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Fig. 7.9. Ambreiajul de talonare:

a —veder £aelementelor componente ; &—secti-
une prin planui rolelor,

care are pe una din suprafete o furch de antrenare I, discul de antrenare 2,
coroana de presiune 3 si discul de oprire 11. Toate aceste piese formeaza
un dispozitiv unitar. Discul de antrenare 2 are o deschizatura in care
intrs furea de antrenare I, astfel incit discul se rotegte odatéd cu roata dintata
Z, La rindul lui, discul £ se solidarizeazd cu coroana de presiune 4, cu
ajutorul a douil pene care intrd in cele doud taieturi Y prevazute pe diseul

de antrenare.



Pe suprafata interioard a coroanei de presiune 3 gint presate cu aj1l-
torul resoartelor § doud alunecitoare 4. Fiecare aluneciitor are cite o roli
de presiune 6, care intrd in adinciturile de pe suprafatainterioari a coroanei.

Alunecdtoarele sint sustinute de suportul 5, montat fix pe arborele
principal de-a lungul cdruia se pot misca. Resoartele 8 cedeazi in cazul
unei atacari false gi permit rolelor de presiune 6 si alunece pe suprafata
interioara a coroanei de presiune. Prin intermediul glunecitoarelor care
sint impinse unul fatd de altul prin resorturile § si datoritd rolelor de pre-
siune 6 se realizeazd un cuplaj clastic intre coroana de presiune care pri-
megte miscarea de la motorul electric §i arborele principal care produce
in ultimd instantd deplasarea acelor macazului.

Fiecare aluneciitor se termind in partea exterioari cu cite un deget 7
(7 @ g1 7 b) iesit prin coroana de presiune. Pe una din suprafetele supor-
tului 5 se afld canalul 10, in jurul gdurii de fixare a suportului pe arborele
principal. Acest canal nu este realizat pe un cere complet, -astfel ed pe
porfiunea fdra canal se poate sprijini o tiji de talonare 12, presata de un
resort. In cazul ecind macazul este atacat fals, ti)a, sub actiunea resortu-
lui, intrd in canal §i impiedicd readucerea ambreiajului de frictiune in
stare normala. Revenirea la normal se poate face numai dupi ce se trage
inapoi tija de talonare 72 de citre organul de intretinere, care este obligat
sd verifice in acelagi timp si starea electromecanismului de macaz in tota-
litate. | o

La manevrarea normalid a electromecanismului de macaz, ambreia-
jul de talonare funcfioneazd in sistemul de transmisie a migcirii de la
motor la barele de manevrare a acelor ca o singurd piesi montati pe arbo-
rele principal. Roata dintatd Z; primeste migcarea de la motor §i angre-
neaza in aceastd miscare furca de antrenare 1. Furca de antrenare execut
mal intii o cursd in gol in tdietura discului de antrenare 2. In acest timp,
pe de o parte motorul electric capitd o turafie suficient® pentru ca si se
poata manevra macazul (deci motorul nu se cupleazd pe sarcingd de la
viteza zero), iar pe de alt® parte, furca ridicdi pe unul din cele douil col-
turi ale sale pirghia de blocare 15 cu rola de ridicare 16, care se gaseste
in locagul de blocare al coroanei de presiune 3. Dupi ridicarea pirghiei
de blocare se termind cursa de mers in gol a furcii de antrenare, care din
acest moment incepe sd roteascd cu ea si coroana de presiune. La rindul
ei, coroana de presiune produce rotirea arborelui principal al electromeca-
nismului, care in ultimid instantd deplaseazé barele de manevrare.

La sfirgitul cursei de manevrare, coroana de presiune se va afla cu
locagul in care a fost cizutd pirghia de blocare 15, in dreptul pirghiei 14,
care va intra in locag, iar pirghia 75 se va sprijini pe degetul 7b al alune-
catorului. |

Prin ridicarea sau cdderea pirghiilor de blocare 14@1 15 se comuta
contactele unui' dispozitiv denumit comutator automat.

Pe discul de oprire 11 este montat un opritor 13, care la sfirsitul cursei
de manevrare izbegte intr-o piedicd previizutd pe cutia electromecanis-
mului, limitind in acest mod cursa arborelui principal, astfel incit aceasta,
84 corespunda cursei pe care o au acele macazului. Discul de oprire 171 este
cuplat rigid cu coroana de presiune prin intermediul unor pene.

~ La atacarea falsd a macazului (talonare), roata vehiculului transmite
efortul de talonare in bara de manevrare a acului, prin deplasarea acului
dezlipit spre contact. In acest caz, prin intermediul altor piese a caror



functie se arata in cele ce armeaza, se produce rotirea arborelui principal.

Odata cu rotirea arborelui principal se va roti si suportul 6 cu cele doua
alonecitoare. Coroana de presiune 3, fiind blocata de catre pirghia de
blocare 15, nu se va putea roti, din care canzi rolele de presiune 6 vor iesi
din locagurile coroanei de presiune, iar cele doud alunecatoare vor fi impinse
ciitre arborele principal, comprimind mai mult resoartele de presiune J.
In felul acesta, arborele principal va putea roti odatd cu suportul 5 gi cele
doud alunecatoare, care vor culisa pe suprafata interioara a coroane: de
presiune, fard a produce vreo deteriorare a transmisiel mecanice.

Din cele aridtate se observd ca la atacarea falsd a macazului coroana
de presiune si restul angrenajelor se decupleazi de arborele principal.
Coroana de presiune in aceastd situatie ramine in pozitia pe care a avut-o
s1 inainte de atacarea falsd, iar arborele principal, rotindu-se, permite tre-
nului 8d-si manevreze ringur acele macazului, fara deteriorarea electro-
mecanismului.

In acelasi timp, prin rotirea aluneciitoarelor se retrag si degetele 7a §i
7b, ceea ce are ca urmare cdderea pirghiei de blocare 74 in loe&qul coroanei
de presiune, intrucit nu mai este sustinut? de catre dwetul 7a. Prin
aceasta se schimbd pozifia contactelor comutatorului automat, datorita
carui fapt electromecanismul de macaz nu mat poate fi manevrat electric.
Pentru a se putea manevra din nou de la aparatul de comanda, electrome-
canismul trebuie readus in pozitie normalda prin manevrarea manuald de
la fata loculni de citre personalul de intretinere. Electromecanismul poate
fi adus in pozitia normald numai dacd se trage inapoi tija de talonare 12
si numai dacd axul motornlui electric este rotit manual cu o maniveld,
in-sensul in care a fost rofit si arborele principal la atacarea falsd, pingd
cind pozitia eoroanei de presiune va corespunde c¢u pozitia acelor macazu-
lui, iar rolele de presiune vor reveni in locasul lor. Pe aparatul de cnmandﬁ,,
atacarea falsd este semmnalizata acustic prmtr 0 sonerie i optie prin aprin-
derea unui bec.

Ambreiajul de talonare este reglat astfel inecit sa actioneze in sensul
deuuplam la 1n efort de 12 000--13 500 N,

Blocarea electmm_;&a;_;_nmulm de m&caﬁ 11 p_gj; Va2 manevrarii Spon-
tane_a_acelor ja. ; 4 pirghiilor de_blocare 14
si 15. Dupd manevrarea ‘nacazului, una din pirghii intrd in locasul de pe
exteriorul coroanei de presiune 3 81 mentine ambreiajul de talonare in

aceastd pozitie pind la o noud manevrare a electromecanismului de ma-
mz, chlar dmcm clectromecanismul este supus trepidatiilor

% COMUTATORUL AUTOMAT

Pentru obtinerea unui control efectiv al pozitiei macazulul, precum
i pentru comutarea alimentidrii motorulul in vederea schimbarii sensului
de rotatie, electromecanismul de macaz este previzut cu doud comuta-
toare automate & (v. fig. 7.6). Fiecare comutator este format din cite un
bloc de sase contacte de tip cutit, dintre care doud perechi de contacte

sint de o congtructie mai rebustd, intrucit sint conectate in circuitul de
manevrare 2al maecazului. - -

Sehema, - de  principiu - a Gnmutatﬂrulm antomat este aratatad in
figura 7.10.

Asa dupd cum s-a ardtat la deacrwrea ambrem]uhn de talonare, in
cazul unei actioniri normale, furca de antrenare I ridicd la inceputul



cursei sale pirghia de blocare 15, ceea ce permite rotirea coroanei de pre-
siune J3.

Pirghiile de blocare au fiecare cite un deget, prin intermediul ciruia
actioneazidy asupra contactelor comutatorului automat.

~ Fig. 7.10. Schema de prin-
cipiu a comutatorului aun-
tomat.

La ridicarea pirghiei de blocare 15, care se produce la inceputul cursei
e manevrare, datorita degetului 2 a si prin intermediul pirghiei de con-
tact 7a, se comutd contactele comutatorului pe cealaltd pozitie. Pirghia
de blocare I4 se sprijind in stare normali pe degetul aluneciitorului iesit
prin coroana de presiune. In tot timpul rotirii coroanei de presiune 3,
pirghia va ramine in aceastd: pozitie, alunecind pe suprafata coroanei
pind la sfirgitul cursei de manevrare, cind ajunge in dreptul locagului in
care a fost clzutd pirghia 715. In acest moment, pirghia 14 cade in acest
locag, ceea ce are ca urmare comutarea contactelor cutit ale acestui comu-
tator de pe pozitia din dreapta pe pozifia din stinga.

Comutarea contactelor cutit se face datoritd resortului 7, care va
actiona pirghia de contact Ib, deoarece degetul 2b ii va permite acest
iueru la intrarea pirghiei 74 in locag. Din acest moment, pe aparatul de
comanda al instalatiei de centralizare se obfine controlul electric al mane-
vrarii macazului in cealaltd pozitie. Se remarcs ci la inceputul cursei de
manevrare s-a comutat pirghia [ @, ceea ce in schema electricd a macazu-
lui are ca urmare intreruperea circuitului electric de control. Pe tot tim-
pul manevririi macazului, circuitul de control este intrerupt in conti-
nuare $i numai la sfirgitul manevririi macazului acest circuit se restabi-
legte, datorita pirghiei 75,

Pozitia contactelor culit este condifionat# gi de pozitia. acelor pe
teren. Controlul manevririi efective a acelor pe teren se obfine prin inter-
mediul liniarelor de control 4, care sint deplasate de acele macazului
datorita unor bare de control. Controlul se obtfine prin faptul ci pirghia
de contacte Ib nu poate fi comutatd pe partea opuséh, dacd liniarele de
control 4 nu au efectuat cursa completd, astfel incit s ajungd cu tiie-
tura & In dreptul ciocului 9 al pirghiei de contacte 6. Dacd acest lucru
nu se va realiza, pirghia de confacte I» va riémine in pozitia inifiald si
nu se va stabili cirecuitul de control al pozitiei macazului.

Aga dupa cum s-a ardtat mai sus, la inceputul cursei de manevrare
pirghia de contacte Ia intrerupe circuitul de control. Totodati, prin tre-



cerea contactelor cutit pe cealaltd pozitie se pregitegte circuitul de mane-
vrare a motorului maecazului in cazul cind se comand® revenirea maca-
zului la pozitia initiala.

fn cazul unei atacéri false, degetul aluneciitorului pe care se sprijind
pirghia de blocare I4 se retrage in interiorul coroanei de presiune 3. Din
aceastd cauzd, pirechia 14 cade in locagul de blocare, iar resortul 7 aduce
pirghia cu contacte cutit in pozitia de mijloc, neputindu-i imprima o cursd
completd, deoarece liniarul de control nu ajunge cu téietura & in dreptul
ciocului 9 al pirghiei 1b.

Pe arborele principal este montatd fix gaiba 5, care se va roti odata
cu arborele principal si va deplasa, prin intermediul tijei 6, de la dreapta
spre stinga, pirghia cu contacte Ie, aducind gi acest comutator automat
in pozitie intermediard, cu toate contactele deschise.

Din cele de mai sus rezultd cd in cazul unei atacari false toate con-
tactele ambelor comutatoare automate rdmin in pozitia intermediara.

Dacd intreruperea circuitului de control al macazului dureaza mai
mult de 7 secunde se stabilegte circuitul unei sonerii de talonare montate
in aparatul de comandi, care semnalizeazd impiegatului de migcare 2
un macaz a fost atacat fals. Revenirea la normal nu se poate face dectt

dupit restabilirea pozitiei initiale a ambreiajului de talonare de cdtre per-
sonalul de intretinere. |

=. INZAVORIREA INTERIOARA

Miscarea de rotatie obfinutd de la motorul electric este transmisd de
la ambreiajul de talonare la liniarele de manevrare prin intermediul a
doudi roti dintate inzidvoritoare Z, st Zg (v. fig. 7.6).

Cu ajutorul acestor roti dintate se obtine, pe de o parte, transforma-
rea migcdrii de rotatie intr-o migcare de translatie necesara pentru mane-
vrarea acelor macazului, iar pe de altd parte se obiine inzavorirea macazi-
lui, astfel ineit si se asigure trecerea materialului rulant peste maeaz in
conditii depline de siguranta.

Dupit cum se observid din figura 7.11, «a, rotile dintate Z, si Z; actio-
neazd liniarele de manevrare prin intermediul cremalierel de pe partea
superioari a acestora, transformind migcarea de rotatie in una de trans-
latie i asigurind totodatd gi inzivorirea aculut lipit.

Rotile dintate Z, si Z, sint calculate pentru zece dinfil, dar au numai
sapte dinti normali. Spatiul celorlalfi trei dinti il ocupd un singur dinte
~ lat, formind o camii de inzdvorire. Cremalierele de pe liniarele de mane-
vrare au, de asemenea, sapte dinfisi o portiune decupaté, cu ajutorul cireia
se realizeazd inzidvorirea macazulul. ‘

Cind macazul se giseste pe una din pozitiile extreme (fig. 7.11, b)
liniarul de manevrare a acului lipit nu se poate deplasa sub acfiunea uneil
forte exterioare (de exemplu, din cauza gocurilor provocate de trecerea
rotilor trenului) intrucit dintele tesit 1 de pe liniar ar izbi in cama de inza-
vorire (dintele lat 3 la rotii dintate). Pozifia In care cama de inzavorire
‘a rotii dintate este inserigh in porfiunea decupata de pe liniarul de mane-
vrare Se numeste pozifie inzdvoriia. |

A doua roatid dingatd se afld angrenatd in dintii cremalierei liniarulut
aculul dezlipit. |

La conectarea motorului pentru manevrarea macazului de pe o po-
zitie pe alta, dupsd efectuarea cursei in gol a ambreiajului de talonare,
migcarea de rotatie se transmite prin intermediul axului principal rotilor



2y - dintate Z, si Z4, ultima incepind

ca antreneze liniarul acalui- dez-

lipit. Acest liniar se deplaseazi

< sing:ur 13,2 mm, pind In momen-

D g,ﬁ,,,w;m;ﬂ, sy tul In care placuta 6 de pe lini-
M

/

~arul acului dezlipit atinge pla-
7 O cuta 5 ge pe lil_li&rul acului lipit,
antrenindu-l i pe acesta. Kl se
deplaseaza citre stinga, dintele
lat 3 al rotii dintate Z. iegind
din crestaturad (cursa de deszi-
vorire), iar 1n continuare ambele
liniare se deplaseaza fiind antre-
nate de rotile Z, si Z,.

La sfirsitul cursei de mane-
vrare, dupa lipirea aculul de con-
traac, roata dintata a acului care
a fost dezlipit va efectua o por-
tiune de rotatie in gol, producind
inzavorirea macazului in noua
pozitie, prin blocarea dintelui
tesit 2 de citre dintele lat 4.

Cursa necegara manevririi
macazuiul este de 154 mm.

Deszivorireas macazului se
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Fozifia mins produce la 2,6 rotatii ale moto-

| é;a rului electrie, ceea ce corespun-

e | de unei rotiri a ambreizjului de

| ;:’ | talonare cu 21°307 si unei de-

plagari de 13,2 mm a liniarului
\\ | acului dezlipit.

3 2 # Manevrarea acelor macazil-

. S S . lui are lo¢ la un numar de 28,1
Fig. '7.1%1. Inzavorirea interioari a macazuluj - . : .
. T rotatii ale motorului electrie,
@ — cremaliera cu elementele de inzdvorire si deszivorire ’ . - .
b — fazele de aclionare a linjarelor de mauevrare. ceea ce corespunde unul unghi
de rotire a ambreiajului de talo-
nare de 230° 51 unel deplas&n a liniarelor de 139 mm.

fnziivorirea macazului se produce la 2,6 rotatii ale motorului electric,
similar deszavoririi,

Dacii macazul este atacat fals, primul care va fi deplasat de cdtre
rotile frenului va fi acul dezlipit. Migcarea va fi transmisa prin interme-
diul liniarului deplasat celor doud roti dintate si axului principal pe care
acestea sint montate, deszdvorind astfel acul lipit, care la rindul san va
fi deplasat de cétre rofile in migcare. Totodatd, se aduc cufitele comuta-
torului automat in pozitie mtermedmra,, macazul raminind fird control
si fard posibilitatea efectudrii unei noi comenzi de manevrare.

6. CUTIA ELECTROMECANISMULUI TI1P EM-2

Motorul electrie si intregul mecanism de antrenare al macazului se
monteazd intr-o cutie de fontd dreptunghiulara, prevazutd, cu un capac
de tabld.



Pentru asigurarea etanseitiitii, pe toatd periferia capacului este
previzut un canal (un gang) in care se introduce o oarnifurid de iutd impreg-
nati, ce impiedici pitrunderea umezelii. De asemenca, se etangeaza §i
orificiile de iesire ale liniarelor de manevrare si control, astfel incit s& nu
intre praful si umezeala in electromecanism. Peniru absorbirea vaporilor
de ap®, ce mai pot pitrunde in electromecanism, se prevede un mie vas
in care se introduce clorurd de calciu.

Pentru protejarea liniarelor si a racordurilor cu barele de actionare
si control impotriva ploii, zipezii sau altor corpuri striine, cutia se pre-
vede cu o apiritoare rabatabild, fixatd in consola deasupra zohei In care
se afla liniarele.

Cutia de fontd este previzuti eu o incuietoare care se deschide prin
introducerea si risucirea unei chei speciale (fig. 7.12). in figurd se pre-
zinth elementele sisternului de inchidere si asigurare cind cutia electro-
mecanismului este inchisi. Introducerea cheii I (cu doua excentrice) este
posibild numai dupd ruperea plumbulul de control al cutiei si rotirea unel
piese ce obtureazé orificiul cheii. Prin rotirea cheii, cele doud piese ale
z3vorului 2 sint depirtate, astfel cit se elibereaza piesa 4, a capaculul, ce
se poate ridica. Pe de altd parte, piesa obturatoare roteste si suportul 4
al unui cutit de contacte, ce intrerupe circuitul intre contactele de pro-
tectie 2; totodatéd, se elibereaza sl orificinl din dreptul capatulul patrat
al axului motorului, astfel ¢ se poate introduce manivela de actionare
manuala. |

Contactul lamelelor 5 este intercalat in eircuitul de actionare al moto-
rului, in scopul protejirii personalului de Intretinere ce lucreazd la elec-
tromecanism ; motorul nu mai poate fi alimentat: prin comands datd de
IDM, astfel ¢i se exclud accidentarile. | '

Fig. 7.12, Dispozitivul de inchidere a cutiei electromecanismului.

-,

La deplasarea pirghiel obturatoare 81 & piései portcontact 4 se rotegte,
sub actiunea unui are, degetul de blocare 6, astfel ca se blocheaza cu sec-
torul de inzivorire contactul pe pozifia deschis. . -

Pentru inchiderea capacului se scoate mai intii cheia, se deblocheaza
pirghia obturatoare, apisind. lateral pe degetul de blocare 6 si se readuce
la, normal pirghia, observind inchiderea completa a contactelor cutit.
Capacul se inchide, Lisindu-l1 si cadd usor peste zivor.

In exterior; capacul mai are un inchizitor cu pirghie articulatd, care,
in pozitia inchis, asigurd atit apisarea necesara pe garnitura de etangare,
cit si sigilarea accesului pentru deschiderea capacului.



Constructia cutiei electromecanismului permite montarea pe ambele
parti a cremalierelor si liniarelor de control, astfel ci se pot utiliza ace-
leagi garnituri, bare gi capace. Astfel, acelasi electromecanism poate {i
montat atit pe dreapta cit gi pe stinga (privind de la virtul macazuini,
aga cum se vede i din figura 7.13), in ambele cazuri succesiunesa linigrelor

7.13. Posibilitatile de amplasare la virful macazului a electromeca-
nismelor de macaz:

3

& - pe dreapta, cu bare trase; & — pe dreapta, cu bare impinse; ¢ — pe stinga, cu bare trase; d — pe stinga,
cu bare impiose,

spre virful macazului fiind mereu aceeasi : liniarele de tractiune si apoi
liniarele de control. In functie de pozitia limbilor macazului (in stare nor-
mald), trebuie precizat daci electromecanismul este cu bare trase sau cu

bare impinse, deoarece se modificd pozitia contactoarelor comutatoru-
lui antomadt.

D. DESCRIEREA SI FUNCTIONAREA ELECTROMECANIS-
MULUI DE MACAZ CU INZAVORIRE EXTERIOARA TIP EM-5

Electromecanismul de macaz tip EM-5 are cursa de manevrare de-
220 mm gi este destinat si actioneze limbile macazurilor previzute cu
fixdtoare de virf exterioare cu cleme. |

Din punct de vedere constructiv, acest tip de electromecanismn derivi
din electromecanismul tip £ M-2, deosebindu-se prin (fig. 7.14) :

— menfinerea numai a unei singure cremaliere 9 de care se fixeazd
cu ajutorul unui bolt, o bard de manevrare care actioneazi simultan ambele
limbi ale macazului;

- renuntarea la sistemul de inzdvorire interioari;
— redimensionarea rotii dintate Z,, astfel inecit in ansamblu s se

realizeze o eursd de actionare de 220 mm in loe de 154 mm, la acelasi unghi
de rotire (273°) al axului principal ;

— modificarea liniarelor de control, prin deplasarea crestiturilor
pentru a se permite obtinerea unui control corect al lipirii acului de con-
traac, tinind seama de cursa de actionare miritd ;

— posibilitatea utilizdrii unor electromotoare cu puteri mai mari.



Realizarea acestui nou tip de electromecanism a fost necesard dato-
ritd- introducerii macazurilor cu limbi elastice, pe de o parte, iar pe de
altd parte de faptul c¢i in Regulamentul de exploatare tehnicd (RET) se
prevede ca pe sectiile de circulatie cu viteze de peste 120 km/h macazu-
rile atacate pe la virf si aibd inzivorire exterioard, superioard din punc-
tul de vedere al sigurantei circulatiei, celei interioare.

.‘o

Fig. 7.14. Reprezentarea schematica a electromecanismului de macaz tip” EM-5.

Functionarea electromecanismului de macaz tip EM-5 este identicd
e cea a electromecanismelor din care deriva. Pe ax, in locul rotii dintate
care actiona cea de-a doua cremalierd, s-a montat un mangon distantier &.

Pentru a se miri cursa de manevrare, s-a mirit ‘diametrul rotii dim-
tate Z,, adincindu-se corespunzitor dantura cremalierei. Totodatd, s-a
modificat fereastra de iegire din electromecanism a cremalierei g1 locasul
de ghidare al acestela.

E. DESCRIEREA SI FUNCTIONAREA ELECTROMECANISMULUL
DE MACAZ CU INZAVORIRE EXTERIOARA TIP EM-4

La fixitoarele de virf cu cleme cursa necesari manevririi este de
220 mm. Deoarece rezistenfele care apar la manevrare sint mai mari (ace
mai lungi, ace fird pivot, manevrate prin elasticitatea acelor) forta dez-



voltatii in bara de tractiune trebuie si ajungi la valori considerabile
(pind la 6 000 N). -

Pentru a indeplini aceste dou# conditii, electromecanismul E.M-4
are o constructie diferitd de cea a tipului £M-2, avind insd unele asema-
nari referitoare la cinematica misgedrii. Principalele sale ¢lemente com-
ponente se pot identifica cu ajutorul figurii 7.15.
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Fig 7.15° Reprezentarea schematicd a clectromecanismului de macaz tip EM-4:

a— vedere de sus; & — strueturd cinematicd transversala, ™

Motorul electric 1, ce are in interiorul carcasei un angrenaj demulti-
plicator, transmite miscarea de rotatie prin angrenajele Z, — Z, $i Z; — Z,
ambreiajului de frictiune 2. Acesta, prin angrenajul Z; — Z, transmite
migcarea axulut principal 1 2 al electromecanismului, ce este solidar cu
Z, si discul superior 3 al ambreiajului de talonare prin intermediul penei
13. Axul principal 12 este fixat rigid, prin capatul sau inferior, cu seciiune
pitratid, ecu discul inferior 714 al ambreiajului de talonare ce transmite
migcarea discului median 76 prin intermediul unui pinten 13, ce intra
intr-o crestituri a digeului 716 (fig. 7.16).



In pozitiile finale ale electromecanismului, cele doud discuri 74 §i 16
Gnt fixate de citre rola 17, care presatd de arcul 8 patrunde in crestatu-
rile laterale ale discurilor. -

Discul median 16 este rigid cu roata dintatd Z;, ambele putindu-se
migea liber pe axul principal. Roata dintatd Z, antreneazd cremaliera 4,
ce prin intermediul unor piese de legatura 6 transmite migcarea de trans-
latie barei de tractiune 9.

Deplasarea limbilor maca-
zului este controlatd cu doud
bare de control 7, ce conditio-
neazi prin intermediul mai mul-
tor piese pozitiile cilindrilor de
cupru 9, ce stabilesc sau nu o se-
rie de contacte electrice montate
pe un suport izolator I10. |

K lectromecanismul mai este
previizut si cu o altd serie de
contacte 11, care se intrerup la
introducerea $1 actionarea ma- %
nivelei pentru actionarea manu-
ald a electromecanismulu, pro-
tejind astfel personalul de In-
tretinere de accidentiri datorita
actionirii din statie.

Motorul electric al electro-
mecanismului EM-4 are aceeasi —
schemii ca si cel al electromeca-
nismulul HM-2 si HM-5, avind
tot doua infAgurari pentru 21 22 8 -
schimbarea sensului de rotire. | g
Este capsulat sl cu rdcire natu-
rald tensiunea de lucru putind
varia intre 110 §1 160 V curent

continun. La tensiunea de 120 V la borne, el absoarbe un curent de

circa 6,5 A cind forta de actionare la bara de tractiune este de 6 000 N,
durata manevrarii fiind de cirea 4,5 s. | |

Primele dou#t angrenaje demultiplicatoare sint montate pe un suport,
ce sustine si ambreiajul de friciiune. Acesta, din punct de vedere construc-
tiv, este aseminitor cu cuplajul de frictiune al electromecanismului ¥ .M-2,
avind insd mai multe arcuri de presare a discurilor, pentru sporirea fortei
de frecare, necesarda transmitferii unui cuplu mai mare.

Discul superior 3 al ambreiajului de talonare are rolul de a actiona
asupra pirghiilor conectoare 18 cu role 19, ce sint puternic presate de supra-
fata acestuia de ciitre arcul 20, comandind schimbarea pozitiilor lor 1a
inceputul si sfirgitul manevrari. In acest scop, suprafata laterald a discu-
lui 3 are o zoni circulari cu diametrul mai mic, in care intrd rola 19 la
sfirgitul cursei, dacd cirligul de control Z7 intra in crestdtura liniarului de
control, legitura dintre ele fiind realizatd cu bratul de legaturd 25
(fig. 7.16).

Deoarece liniarul de control este inzdvorit de citre cirligul 21, pen-
tru a se permite deplasarea sa, el trebuie deszivorit inainte de deplasarea

- - '..' '.:l

l-;i'itl'
I
|
|/

L

1%
é -
]

3

\} 7

Fig. 7.16. Detaliu de constructic al comutatoralui
automat si al dispozitivalui de talonare.



acelor. In acest scop sint previzute pe suprafafa discului 3 piesele de gli-
sare 22, cit si crestitura circulard a discului median I6.

Toate subansamblele electromecanismului sint montate intr-o cutie
din tabli 24, previzuti cu urechi de prindere, avind in partea inferioard
orificii obturate cu suruburi, prin care se poate elimina apa ce ar pitrunde
eventual in interior, iar in partea superioard un capac, prevazut cu un sis-
tem de asigurare cu cheie. .

Manevrarea mecanismului de ciitre motor se face in urmétoarea ordine:

— Se roteste axul principal 12, ce antrenezd discurile 3 si 74, discul
16 si roata dintatd Z, riminind pe loc. Prin intermediul piesei de ghsare 22
se indepiirteazid rola 19, ce transmite miscarea pirghiei 18; ea se roteste,
comutind contactele sale pe cealaltd pozifie $i deblocheazd liniarul de
control, rotind cirligul 21 prin piesa de legiturd 23. Discul 14 se roteste,
scoate din crestiturd rola de fixare 17, iar pintenul I§ parcurge cresta-
tura perifericd a discului 16.

— Se roteste discul 16 (antrenat de pintenul 15), impreund cu roata
dintatd Z,, antrenind cremaliera gi liniarul de actionare; piesele de lega-
turd 6 se monteazd diferit, dupd cum electromecanismul este de stinga
sau de dreapta.

— Bara de tractiune deplaseazi acul dezlipit, deszdvoragte acul lipit,
deplaseazd ambele ace, inzdvoridste acul lipit.

— Discurile 14 si 16 se solidarizeazd din nou, fiind cuplate de rola 17,
a2 doua crestiturd a discurilor permitind blocarea lor; totodatd, daca intre
ac 8i contraac este asigurat spatiul cerut, se inzdvorigte liniarul de con-
trol, in crestitura ciruia intrd eirligul 21 (in figura 7.16 nu este desenat)
al pirghiei eonectoare 18 din dreapta, permitindu-i acesteia sa-si efectueze
cursa complet.

— A doua piesd de glisare 22 permite coborirea rolei 19 din dreapta,
comutatorul schimbindu-gi bruse pozitia, inchizind cealalti serie de con-
tacte. Dacd distanta intre ac si contraac este insuficienté, cirligul de con-
trol ritmine depirtat, si nu permite bascularea pind la capdt a pirghiei 18,
care rimine in pozitie mediand, contactele din dreapta raminind deschise;
deci nu se poate obtine controlul macazului. |

fn figura 7.17 este exemplificat, schematic, modul de lieru al eomu-
tatorului automat, fiind date trei situatii caracteristice.

Situatia din stingae (fig. 7.17, ) corespunde pozitiei normale, manevrare
la cap de cursd si macaz inzivorit. In aceastd situatie una din rolele 19,
notatd in desen R, este tangentd cercului de razd micd al discului supe-
rior 3 al ansamblului ambreiajului de talonare. Pirghia conectoare I8,
fiind trasi de arcul 20 asigurd prin mansoanele cilindrilor de cupru 9,
notate M, si M,, stabilirea contactelor din stinga (in desen este exempli-
ficat numai contactul 4 — M,). Cea de a doua rold R, este tangenta cer-
cului exterior, situatie in care prin pirghia sa conectoare permite inchide-
rea contactelor din stinga ale mansoanelor M, si M, (in desen este exem-
plificat numai contactul ¢—My).

Situatia din mijloc (fig. 7.17, b) corespunde inceputului manevrarii,
cind, in urma inceperii rotirii de citre rotor a rotii dintate Zg(v. fig. 7.19),
prin pana 13 se roteste si discul superior 3. In acest caz ambele role ru-
leazsi pe circumferinta exterioard, pirghia rolei R, se rotegte in sensul
s3getilor, se desface contactul A — M, si se stabileste contactul B--M,,
.contact care (asa cum se va vedea la schemele electrice) pregateste circni-
tul de schimbare a sensului de rotire a motorului, pentru comanda inversa
.de manevrare. Pirghia conectoare a rolei B, nu-si schimba pozilia.
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Fig. 7.17. Functionarea comutatorului automat :

& — control pe plus, stare initiald ; b — inceputul manevrarii urmat de pierderea controlului; ¢ — sfirgitul manevr &rii
control pe mipus.

Aceeasi pozitie a rolelor se intilnegte i in cazul neefectuirii cursei
complete a acelor, cind liniarele de control nu permit (prin piesele 21 si
23 din figura 7.16) rularea rolelor 19 pe suprafata interioara a discului 3.
Tn aceastd situatie, nu se stabilegte nici unul din contactele exireme ale
contactornlui, A sau D, ceea ce nu permite inchiderea circuitelor electrice
de control a pozitiei macazulul.

Situatia din dreapta corespunde situafiei capat de cursa, cu control,
al electromecanismului. In acest eaz (fig. 7.17, ¢), discul 3 permite rularea
rolei R, pe suprafata sa interioard, eind aceasta coboard pe tesitura X &
discului. Pirghia conectoare a rolei R, fiind trasé spre interior de arcul 20,
se roteste in sensul sdgefilor si astfel se intrerupe contactul M;—C,
ce deschide circuitul de alimentare al motorului, care se va opri §i se inchi-
de circuitul contactului M,—D, care permite obtinerea controlului elec-
tric al manevririi corespunzitoare §i corecte a macazuiul.

La o noud manevrare, etapele de functionare se succed in sens invers,
intli se deplaseazdi rola R, si apoi, la sfirgitul manevrarii, rola R, coborind
pe tesitura ¥ a discului 3, contactele revin in starea initiald.

Se observi cii intre functionarea electromecanismului de macaz
EM-4 si EM-2 existd o serie de asemdndri, referitoare la transmiterea
migedrii si efectuarea controlului prin contacte conditionate de liniarele
de control. Functionarea lor este incd complet deosebitd in cazul talo-
nirii macazului de catre tren. | |

fn cazul electromecanismului EM-4, talonarea macazului duce la
deplasarea liniarului de tractiune §i deci §i a cremalierei. Aceasta transmite
migcarea prin roata dintatd Z, in sens invers manevririi obisnuite ping
la rotorul electromotorului si contactele de control, electromecanismul
revenind in cealaltd pozitie din toate punctele de vedere §i permitind o
noud actionare electrica.

Deoarece instructiunile in vigoare impun ca dup# o talonare macazul
g3 fie supus unei verificiri aminuntite, circuitul de comands al electro-



mecanismului #.M-4 se modificd, pentru a se putea verifica in permanenté,
electric, talonarea macazului. Astfel, dupa talonare, circuitul de comanda
se intrerupe, iar talonarea este semnalizatd optic si acustic pe pupitrul
impiegatulul de migcare.

T, MONTAREA IN CALEA ELEGTROMEOA‘JISMELOR
DE MACAY

Pentru centralizarea unui macaz, se verifica anterior dacd el este un
tip standardizat si nu prezintd urmatnarele defectiuni :

— acele nu calci pe toate alunecitoarele ;

— acele nu se lipesc de contraac pe toatd lungimea partii rabotate ;

— acele prezinta defarmﬁ,ri, scobituri sau fisuri;

— acele au jocuri in prDtl 3

— distanfa dintre ac si contraac, in dreptul pivotului, este mai mics
de 5 mm;

— dmt&nt& dintre corpul acului §i inima contraacului este mai mic3
de 10 mm;

— eccartamentul are abateri mai mari de 4-5 mm;;

— macazul nu prezintad abateri mai mari de +20 mm Ia echer.

Montarea electromecanismelor se face paralel cu contraacul Ia
macazurile simple si paralel cu bisectoarea unghiului principal la maca-
zurile dubla ]011{31;111119 |

Montarea electromecanismelor pentru actionarea sabotilor de dera-
lere se face numai pe partea opusd sabotului, iar directia de deraiere pe
care o imprimd pating sabotului trebuie 84 fie in aga fel aleasa, incit rofile
vehiculului deraiat s& nu lo eascd electromecanisimul. |

1. MONTAREA ELE(TFROMECANISMULUI TIP EM-2

Cutia de fontd a electromecanismului de macaz se fixeazd pe doud
plici de otel cu grosimea de 15 mm cu ajutorul a patru buloane. La rindul
lor, plicile de otel sint fixate pe doud traverse vecine din primul panou de
tmverse

Legatura dintre electromecanism si acele macazului este realizati
cu ajutorul unei garnituri de macaz compusa din patru bare din otel forjat,
dintre care doudi de manevrare si dond de control. Barele se fixeazi de
acele macazului prin bolturi, Gm‘s& barelor este de 150—156 mm. Barele
de manevrare sint previzute cu bol{uri excentrice, care permit reglarea
cursei la schimbarea anotimpurilor, astfel incit, 1nd1ferent de conditiile
atmosferice, intre ac gi contraac sa nu fle o distantd de 4 mm sau
mai mapre.

La montare, barele se regleaza la cald prin inecédlzire 1a far]e fiind inter-
zigd incilzirea cu flaciara oxiacetilenicd. Reglarea la cald se face astfel
ineit boltul excentric si rdmind dupd reglare in pozitia de mijloc. In felul
acesta se asigurd posibilitatea lungirii sau seurtarili barelor, cu jumitate
din cursa de 3 mm, pe care poate s o imprime boltul excentric prin roti-
red Sa.

Dupé montare se verifica dacd barcle nu flambeazd §i dacd intre ac
si contraac existd o distantd sub 4 mm. Aceastd verificare se face cu aju-



torul unui sablon (ic) care se pune intre ac §i contraac, in drepiul barer
de manevrare. Dacd macazul este reglat corect nu trebuie si se obtina
controlul si nici inzivorirea macazului, cu gablonul de 4 mm si sé se obtina
controlul si inzédvorirea cu gablonul de 2 mm.

Dupii reglaj, toate buloanele si bolturile de la barele de manevrare
si control se asigurd cu sirmi de 4 mm si se plumbuiese. Pentru & nu se
pune in scurteitcuit secjiunea izolati de macaz, atit barele de manevrare
cit si barele de control sint sectionate la mijloc §i legate cu doud eclise
izolante, iar buloanele de fixare sint introduse prin bare in tuburi izolante.
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Fig. 7.18. Montarea in cale a electromecanismelor de macaz tip EM-2 .
@ - monta] pe stinga, bare trase; & — montaj pe dreapta, bare trase.

.Modul de montare &_éleetmmeeanismului de macaz, precum §i cotele
care trebuie respectate la montaj se aratd in figura 7.18.

2. MONTAREA ELECTROMECANISMULUI TIP EM-5

Datorita utilizarii unor garnituri §i capace unificate, cremaliera si
liniarele de control ale electromecanismoului de macaz tip EM-5 pot fi
montate atit pe stinga cit si pe dreapta macazului (fig. 7.19).

Pentru schimbarea cremalierel gi a liniarelor de control din pozitia
pe stinga in pozitfia pe dreapla se procedeazd astiel :

— se demonteazi platbanda superioari si cea inferioard, de ghidaj]
din cutia electromecanismului ;

— ge demonteaza suruburile lagarelor axului principal de antrenare,
pirghiile cu role si platbandele de contact ;



— se mverseazd cremaliera gi liniarele de control, care trebuie dis-
puse I ordinea indicatd in figura 7.19;

— se monteazi axul de antrenare, plicilé de contact si celelalte piese
demontate ;

. 8e verificd functionarea corectfi a electromecanismului, mai intii
prin actlonare manuall, cu manivela, apoi actionat electrie.
La livrarea din fabriedi, ambreiajul de frictiune este reglat pentru a
tra,ns_mite la cremalieri eforturi mecanice de 1 5004-250 N, situatie in
care Intensitatea curentului electric absorbit de motor nu trebuie i depa-
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~ Fig. 7.19. Montarea garniturilor de bare la electromecanismul de macaz
tip EM-45 :

& — montare pe dreapta ; & — montare pe stinga.

geascd 7 A. In functie de tipul macazului care trebuie actionat si de ano-
timp, ambreiajul de frictiune se poate regla, prin stringerea sau slibirea
arculul cu piulita crenelati, pentru a transmite la eremalierd, eforturi
cuprinse intre 750 g1 2 500 N,

Ca gl la electromecanismul EM-2, ambreiajul de talonare este reglat
din fabricd pentru a se decupa la un efort de 12 000—14 000 N, aplicat
la, cremalieri.

3. MONTAREA ELECTROMECANISMULUI TIP EM-~4

Fiecare electromecanism este insotit de garnituri de fixare, bara de
ac{lonare, barele de control si piesele anexe necesare la montare.

Pe traversele de la virful macazului (fig. 7.20) se monteazi plicile
metalice verticale I §i 2, avind previzute fiecare cite gase orificii 25, nece-
sare pentru fixare. Kle sustin cutia electromecanismului 3 prin interme-
diul placilor metalice orizontale 4, solidarizindu-se intre ele prin ansam-
blul surub-gaibe-piulitd 5, 6, 7 si §.

Dupd cum se observd din detaliul Z, cutia electromecanismului se
monteazd izolat din punct de vedere electric de plici, prin buesele izo-
lante 12. Acestea izoleazs surubul de fixare 10, saibele metalice 171 gi 13,
cit sl piulita de stringere 15 (previzuts cu creneluri), de plicile orizontale 4,
Suruburile de fixare 10 se asigurd impotriva desurubéirii prin rondelele-are
14 i gplintul de sigurantd 16.

Bara de manevrare 9, sectionatd din punct de vedere electric printr-o
eclisd izolanta, pentru & nu se scurteircuita sectiunea izolati a macazului,
este antrenatd de bara de tractiune. La rindul ei, bara de tractiune este
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Fig. 7.90. Montarea in cale a electromecanismului de macaz tip EM-4.



sectlonatd 'gi ca in doull parti: bara 28, neizolatd, fixatd la cremaliera elec-
tromecanismului prin piesa de legituri 24, previzutf cu excentric, si
bara 29, izolatd, pringid printr-un bolt de bara de manevrare.

In crestiturile barei de manevrare 9 intrd clemele de inzivorire 17 ,
in formd de coad# de rindunicd, ce sint legate articulat de acele maca-
zulul prin bolfuri; se asiguri astfel desziivorirea, manevrarea si inzivo-
rirea. limbilor macazuiui, la deplasarea barei de tractiune. |

Fixarea placilor de inzdvorire 23 se asigurd de clestele metalic 18
prin ansamblul surub-saibe-piulite 19, 20, 21 si 22.

Bara scurtd de control 26 si bara lungd de control 27 ge fixeazi de
ace cu . bolturi, iar la liniarele de control printr-un bolt izolant, al efrui
ansambiu este asemindtor cu cel prezentat in detaliul Z.

Toate barele, atit cele de tractiune, ¢it §i cele de control, sint construite

la dimensiunile cerute de macaz, astfel ineit se pot monta firs alte pre-
luerari mecanice la fata locului.

Dupd regla), care se executd asemindtor cu reglajul de la electro-
mecanismul £M-2, toate buloanele se asiguri si se plumbuiese.

Se precizeazd ¢ toate tipurile de electromecanisme sint livrate de
producator in stare de conservare; prin aceasta se intelege ungerea cu
un strat de vaselinig tehnicdi naturald a pirtilor prelucrate care nu sint
protejate prin nichelare, cromare, zincare sau vopsire. De aceea, dupd
ingtalarea electromecanismelor pe traverse, inaintea inceperii probelor
de actionare, interiorul se curité cu bumbac inmuiat in benzind curati.
Totodatd, se verificd dacé ungerca diferitelor lagire este corespunzitoare,
verificindu-se existenta unsorii consistente in toate ungitoarele si a uleiu-
lui de vaselind tehnied pentru plieile ambreiajului de frictiune. -

In functie de tipul macazului la care se monteaz# electromecanismul,
acesta se conecteazd la limbi prin garnituri de bare tipizate, ce sint livrate
conform specificatier din proiect; garniturile de bare sint precizate in
tabela 7.1,

Ling3 fiecare eleetromecanism se monteazd picheti, ce au atit rolul
de desfagurdtor pentru cablul de conectare, cit si rol de protectie pentru
aparatajul necesar manevrdrii §i controhiului. Prin intermediul unut tub
flexibil din cauciue, cu diametrul de 36 mm, prins cu doud flanse, se asi-.
gurd trecerea conductoarelor electrice din cutia electromecanismului in
interiorul pichetulul.

Toate electromecanismele de macaz se protejeazit anticoroziv la
exterior, astiel : _.

— EM-2 §i HM-5 cu grund de minin de plumb si vopsea neagri,
de uler; -

— B M-4 cu grund de miniu de plumb si vopsea gri de ulei ;.

— garniturile de bare se vopsesc dupé reglare si ajustare, cu negru
lao BEM-2 gi BEM-5 6l cu gri la EM-4. | |

Destasurarea rapida si reglementara a lueralui in timpul operatiilor
de montare a electromecanismelor de macaz presupune colaborcre cu
organele de migcare §i intretinere a ciii; de aceea este necesari planifi-

carea din timp a acester activitiati si oblinerea acordulii tuturor forurilor
interesate.



Garnituri de bare pentrw electromecanisme de macaz

\ , Numdirul si tipul barelor
Tipul electromecanis-

mului de macaz Felul macazului | . Sectiunea barelor
de aciionare ' de coptrol
EM-2 Simplu 1 bard scurta 1 bard scurtd Rotunda san
iR -1 bara lunga 1 bard lunga dreptunghiu-
lara
Dubli jonctliune 1 bari scurta 1 barid scurta Rotunda
1 bard conexiune | 1 bara lunga
scurt |
1 bard lungd
1 bara conexiune
lunga
Sabot | I 1 baré sabot 1 bard lunga Rotunda
EM-4 Simplu 1 hara 1 bard scurta Rotunda
1 hara lunga
‘Dubld jonciiune 1 Dbari 1 bara scurta Rotunda
; 1 bari lunga
EM-5 Simplu 1 bard 1 bard scurti Rotunda
| 1 bard lunga
Dubli jonctione [ 1 barid | 1 bardl scurld Rotundi
1 hara hnga
Sabot 1 bard sabot | ! Rotunda |

G. SCOEMA ELECTRICA DE COMANDA, MANEVRARE
SI CONTROL: A ELECTROMECANISMULUI DE MACAZ MONTAT
| LA MACAZURI SIMPLE

Flectromecanismele de macaz, indiferent de tip (EM-2, M-4 sau
EM-5) sint aclionate de catre impiegatul de miscare de la aparatul de
comandd. La instalatiile de ecentralizarve  electrodinamicd tip CR-2 cu
pupitrul vertical, comanda fiecdrui electromecanism de macaz se face prin
comutares manetei macazului vespectiv spre linia la care trebuie sa dea
acces macazul si apisarea butonului montat in capul manetei, 1ar la cele
cu pupitrul domino, prin apasarea . butonului de comandd ce da acces
la linia pe plus sau pe minus. |

La instalatiile de centralizare electrodinamica tip C R-3, comanda
electromecanismelor de macaz se face prin apésarea butoanelor de delimi-
tarea parcursurilor, comandindu-se in acelagi timp toate electromecanis-
mele macazurilor ce intrst in parcursul respectiv. La -acest tip de . instalatii,
electromecanismele se pot comanda si individual, prin intermediul mane-
telor cu trei pozitii (la pupitrele verticale) sau a trei butoane (la pupitrul
domino), grupate separat de aparatul de comands.

Schema electricd a electromecanismelor de macaz este bifilard, adica
oste realizatd cu doud conductoare, care sint folosite atit pentru comanda
acliondrii macazului, cit si pentru controlul pozitiei. Acest lueru este posi-
bil intrucit functionarea circuitelor pentru comanda actiondrii macazulul



nu coincide in timp en functionarea circuitelor necesare pentru controlul
pozitiei macazului.

Schema electricd a electromecanismelor asigurd :

— posibilitatea inversarii sensulii de rotatie a motorului electric
din orice pozilie extrem# sau intermediars;

— deconectarea automatd a motorului electric la sfirgittl cursei de
MANEVIATe ; -

— imposibilitatea manevririi macazului cind sectiunea izolatd de
macaz este ocupatd de material rulant sau este defectd (manevrarea fiind
posibiléd numai prin apédsarea unui buton de avarie, plumbuit) ;

— imposibilitatea manevririi macazului dacld acesta este inclus si
inzdvorit in parcurs;

— imposibilitatea conectirii necomandate a motorului la ruperea
unui conductor sau la atingerea in cabiu a cenductoarelor de linie;

— semnalizarea pe aparatul de comandd a pierderii controlului cind
existd o intredeschidere intre ac si contraac de 4 mm sau mai mare;

— semnalizarea talonirii macazului.

Schema de conectare a electromecanismului de macaz cuprinde trei
circuite electrice distincte, cuplate intre ele prin contacte de relee:

— circuitul de comanda, alimentat de la bateria de acumulatoare
de 24 V a instalatiei, care este specific tipului de instalatie (CR-2 sau
CRE-3, cu pupitrul vertical sau domino); |

- circuitul de manevrare, alimentat de la bateria de acumulatoare
de 160 V a instalatfiei, folosind pentrn actionarea motorului numai doud
conduectoare ; -

— circuitul de control, alimentat de la o retea proprie de curent alter-
nativ de 127 V, cu frecventa de 50 san 75 H-.

Principalele notatii intilnite in schemele electromecanismelor de
maecaz fint : ‘ |

— Mm : maneta macazului; .

~— M B : butonul din interiorul manetei (la pupitrul vertical)

— BAv: buton de avarie; |

— BP: buton de comandd macaz pe plus (1a pupitrul domino);

— BM: buton de comandd macaz pe minus (la pupitrul domino);

— M : motorul electromecanismului;

— PM : releul de pornire al macazului;

— IM: releul de inversare a actionfrii macazului;

— KM : releul de control al pozitiei macazului;

— K MP: releul de control al pozifiei plus a macazului;

— K MM : releul de control al pozifiei minus a macazului;

— KK MP : repetitorul relenlui K M P

— RK MM : repetitorul releului X M M ;

— (A : contacte ale comutatorului automat al electromecanismului ;
— Z : releul zivor; |

— 81 : releul de sectiune izolatd ;

— RAT : repetitor al releului de sectiune izolati ;
— RT: releu talonare;

— HKT; releu control talonare;

— OMP: releul comandd macaz pe plus;

— CMM: releul comandi macaz pe minus;

— BT : buton de talonare.

’



_ C: contact de protectie al dispozitivului de inchidere a cutiel electro-
mecanismulut ; .

— BDM : buton de deblocare macaz; el este de fapt butonul de
avarie (ce permite manevrarea cu sectiunea izolatdh ocupatd), avind
aceastd denumire in planurile de montaj de dupd anul 1980, deoarece
existd un alt buton de avarie in schemele blocului de linie automat ;

_ BAM : buton de regim automat sau manual; |

_ RSiT — releu repetitor cu temporizare la atragere de 8 secunde
(termic) al releului de secfiune izolata.

fn schemele electrice intervin relee neutre, polarizate §i combinate,
rapide, cu temporizare sau termice, tip figd sau cod, rezistoare, sigurante,
condensatoare, transformatoare, diode redresoare, contacte ale releelor,
butoanelor, electromecanismelor, interconectate prin fire de conexiunt,
ce fac legiturile electrice necesare intre ramele de relee, aparatul de
comand$ si echipamentul de teren. |

1. CIRCUITUL DE COMANDA

Circuitul de comandd are drept scop actionarea relenlui PM (tip
KAIF1-100), care fiind alimentat intre mediana bateriei de 24 V &
instalatiei (4-12V) si unul din capetele el (-+24 V sau —24 V), igi va atrage
armitura neutrd si isi va comuta armétura polarizatd, dupa cum macazul
trebuie manevrat pe plus sau pe minus.

Releul PM se va atrage numai daed sectiunea macazului este libera
si dacih macazul respectiv nu a fost cuprins intr-un parcurs comandat
anterior si invizorit electric. Aceste conditil se verifici prin inserierea in
circuitul releului a contactelor de lhucru ale releelor Z si 8I, realizindu-se
circuitul logice S1T.

Circuitul electric prin care se di efectiv comanda de catre impiegatul
de miscare diferd, dupd cum jnstalatia este OR-2 sau OR-3, eu pupitrul
vertical sau domino.

fn figura 7.21 sint redate circuitele de comanda la instalatiile tip
O R-2. La instalatiile cu pupitrul vertical, pentru actionare, in urma rotiri
manetei si apisdrii pe buton, se stabilegte circuitul (fig. 7.21, a):

112V —~8It —Z1t — 1—4 PM|— Mm — MB——24 V.*

Relenl PM se excitd, isi atrage armitura neutrd si isi comutd arma-
tura polarizatd, deoarece anterior (cind s-a manevrat pe plus), ecircuitul
care s-a stabilit o fost:

",

194V — MB—Mm—d—1 PM|—Z1{ —SI1 —+12 V.

* I.a prezentarea funclioniirii schemelor se folosesc notaliile :
4 — circuitul se inchide prin contact de lucru al releului;

§ — circuitul se inchide prin contact de repaus al releului;
}— in chenar se incadreazd bobinele releului.

Schemele electrice se deseneazil in ,,stare normald®, adicd circuitele de cale sint libere,
macazurile sint manevrate, de reguld, pe plus si au contrel, toate semnalele sint pe ., oprire
(in statii), nu sint apésate nici un fel de butoane (mi se dau comenzi) si toate alimentarile cu
energie clectricd sint la parametrii normali. "



Se observi ¢d in ambele situatii se controleazd pozitia releelor Z si
8I (nu s-a comandat alt parcurs peste macaz §i sectmne& izolatd este
libera). -
Daca sectiunea mulat;‘i, de macaz este defectd sau dacd s-a 111trerupt
alimentarea circuitelor de cale, manevrarea macazului se poate face prin
apasarea butonului de avarie BAv, care sunteazi contactul releului de sec-
tiune izolatd. In acest caz, c1rcu1tul releului PM se inchide prin acest
contact la +12 V, Fiecare buton de avarie este plumbuit, iar roperea plum-
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Fig. 7.21. Circnitele de comandi ale rcleului PAM la instalatiile tip CR-2 ¢

a — cu pupitrul vertical ; & — cu pupitrul domino.

bului si apasarea butonului se poate face numai dupé verificarea de catre
impiegatul de miscare ci sectiunea izolatd de macaz este liberd (pe teren).
Pentru a se asigura manevrarea macazului pind la capdt, chiar dacs
impieffa.t;ul actioneaz®d un timp insuficient asupra butonului, relenl PM
mal are o mfmura.re conectatd in circuitul de manevrare al maeazulm,
astiel ca el se menhne atras pe toata durata manevririi. 3
La instalatiile cu pupitrul domino, actionarea macazului se f&ee prin
apdsarea pe butonul de comands pe plus sau pe minus; butoanele de
comanda sint conectate in serie, controlindu-se unul prin celdlalt, pentru
a nu se scurteircuita sursa de alimentare, Ia &pﬁsme& simultand a lor.
Acest mod de conectare serie-paralel asigurd si o prmmtatu absolutd
comenzii pe plus fatd de cea pe minus. -
Presupunind ci se actioneazd asupra butonului de comanda pe minus
al macazului cu numirul 9 al statiei, circuitul eleetne ce se stabileste este
urmatorul (v fig. 7.21, b):

112V 981 1 —9Z 1 9BP—9BM —24V,

~ QPM‘ o




jar in cazul manevririi pe plus eircuitul este :

_opp_|4—1| _gz+ _ 10
+24V-—9BP 9p 9zt —98I17 —412 V.

In cazul instalatiilor tip CR-3, schema electrica este completava cu
contacte ale releelor CMP si C MM, care se excitd in urma comandarii
unui parcurs, in functie de pozitia necesard efectuarii parcursului, conec-
tind cireuitul releului PM la +24 V (la excitarea lui O M P, pentru mane-
vrarea macazului pe plus), sau la —24 V (la excitarea lni CM .M, pentru
manevrarea macazului pe minus). In plus, se introduc contactele polari-
zate de constructic modificatd 1771 —113 si 131—133 ale armaturii polari-
zate a relewlui ILAIFI-100, care au rolul de a intrerupe circuitul inifial
de actionare al infisuririi prineipale de 100 Q; aceasta conditie se impune
deoarece relecle din grupa de seclectie, CMP si CM M, se dezexcita dupa
un timp mai lung decit cel al manevrarii macazului, 1ar relenl PM tre-
buie s se dezexcite Ia sfirsitul cursei de manevrare {(dupa cum se va
observa in paragrafele urmitoare, pentru a se stabili circuitul de control
al pozitiei macazului). Datoritd temporizarii la revenire a releulni PM,
ol nu se dezexcitd imediat ce contactul 131 —133 comutd, astfel cd se asi-
ourd timpul necesar intririi in functiune a circuitului de automentinere,
prin bobina de 0,3 Q.

Tn figura 7.22 sint redate circuitele de comanda ale ¢lectrornecanismai-
Jui de macaz al instalatiilor tip CR-3, atit in varianta cu pupitrul verti-
cal, cit si la cea cu pupitrul domino.
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Fig. 7.22. Circuilele de comanda ale relenlui PAM la instalatiile tip CR-3:

4 — cu pupitrul vertical; ¥ — cu pupitrul domino.

in eazul variantei cu pupitrul vertical, comanda manuald se face indi-
vidual, prin comutarea manetel cu trei pozitii i apisarea ei, circuitele
elecirice fiind aseminitoare cu cele de la CE-2.



In cazul comandirii antomate a macazului, maneta este in pozifie
mediang si prelungeste circuitul infasuridrii relenlui PM citre contactele
releelor CMP gi CMM, circuitul pentru comanda macazului pe minus
fiind (fig. 7.2.2, a):

+12 V - 8It —2Z1— [I—4 PM|—Mm® — Mm® —CMP| —

—OMMt —PM(131—-133) — —24 V.

in cazul comandirii antomate pe plus, circuitul electric este :

424 V—PM(113—111)—~CMP 1 —Mm® — Mm® — '4— 1 PM|—
— Z1—8I1—+12 V.

Sc observil ¢i pozitia arméturii polarizate diferd, dupda cum se excita
releul CMP san CMAM. |

In cazul comandirii macazurilor de la pupitrul domino, in locul con-
tactelor manetel cu trei pozitii si buton se utilizeazid ftrei butoane, unul
specific instalatiei CR-3, notat in scheme BA M (buton de actionare in
regim automat sau manual), cu doud pozitii si fixatie, gi doud butoane
fara fixatie pentru comanda pe plus si minus (analog schemei CR-2).

Dupad cum se poate urméri in figura 7.22, b, circuitele electrice sint :

— la actionarea manuali pe minus :

412 V—SI1 %1 — |I—4 PM|—~BAM(11-12)—BP—BM——24 V;

— la actionarea manuald pe plus: .

124 V—BP—BAM(11—-12) — 4—1 PM|—-Z1 —S8SI{—+12 V;

— la actionarea automatd pe minus :

412 V—8SIt —Z1 — |I—4 PM|—BAM(11—13)—-CMP | —
—~COMM1—PM(131—133)— —24 V;

— la actionarea automatd pe plus:

194 V_PM(113—-111)—~CMP1 —BAM(18—11) —4—1 PM|—
—Z1 —SI1—-4+12 V.

Siin aceste cazuri, cind apar deranjamente la sectiunile izolate, electro-
mecanismele se pot actiona dacd se apasa butonul de avarie corespun-
zitor, asa cum s-a aritat mai inainte. In unele planuri electrice, acest
buton este intilnit si sub denumirea LD M (buton de blocare macaz) in
loc de BAwv.



In statiile mari in care se executd multe manevre, instalatiile de
centralizare sint previzute cu posibilitatea manevririi locale a macazuri-
lor de la un dispozitiv local, denumit coloani de manevri, amplasat pe
teren intre macazuri. In acest scop, schemele electrice de comanda se com-
pleteazd cu alte contacte. |

In figura 7.23 se prezintd schema de comandi a electromecanismului
macazului 20 al unei statii cu instalatie CR-3, ce poate fi comandat si de
la coloana de manevrd CM 2 (schemi cu comandi dubli).

2
: ML
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I'ig. 7.23. Gircuitul de comand4 al releului PAM la instalatiile tip CR-3, avind coloani de maneved

(comanda dubla). ‘g_o 0 0o

Contactele suplimentare ale schemei apartin releelor ;
— RPL: repetitor de permitere locald, folosit pentru manevrares

automata pe plus a macazului, Ia predarea coloanei (dacd anterior macazul
era pe minus);

— KL : relen de excludere localsi, care nu permite (prin tiierea ecir-

cuitului de 412 V) actionarea de la aparatul de comandi, ulterior pre-
darii coloanei agentului de pe teren; | =

— ML: relen de manevrd locald, tip KFI—1 000, in mod normal
dezexcitat. Releul ML se excitd in nrma predirii coloanei de manevrd gi
preluarii de catre agentul autorizat ce conduce manevra pe teren; el
prelungeste circuitul infiguririi 1 —4 a relenlui PM citre polii bateriei de
alimentare, selectarea polarititii de @ san © a sursei de alimentare asigu-=
rindu-se prin contactele armiturii polarizate a releuiui ML, conectate in
serie cu contactele modificate 771—113 sau 131—133 ale releului PM
propriu.

Comutarea armaturii releului PM are loc¢ in urma comenzii corespun-
zatoare datd de la manetele sau butoanele coloanei de manevri.

Cu deosebirile mai sus mentionate, funetionarea schemei este analogh
clil cea a cireuitelor din figura 7.22.

Se precizeazd cd se intilnese si cazuri de comandd dubld la statii cu
instalatii CR—2, in care scop schemele din figura 7.21 se completeazs
cu contactele releelor ML si EL.

2. CIRCUITUL, DE MANEVRARE

Circuitele de manevrare sint aceleasi pentru toate tipurile de electro-
mecanisme, indiferent dacd instalatiile sint CR-2 sau CR-3, deosebirile
dintre circuitele electromecanismelor EM-2, EM-4 si EM-5 fiind minime.



In figura 7.24 este redat cireunitul de manevrare al electromecanismu-
lui EM-2, ce se alimenteazd de la bateria de 160 V a statiei, curentul
absorbit fiind misurat cu un ampermetru aflat pe pupitrul de comands.
Circuitul de manevrare cuprinde infisurarea de 0,35 Q a releului P.M,
pentru automentinere, doua blgura,ni;,e de HDA de protectia clr@mtuhu,
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Fig. 7.24, Circuitul de manevrare al electromecanismului EM-2.

releul I.M tip PPI-3, motorul electromecanismului gi o serie de contacte

electrice, legdtura intre sala de relee si teren fiind asiguratd prin cele doudi
eonductﬁare L, si L, ale cablulu.

in urma excitirii releului PM pe unul din circuitele expuse mai sus,
pentru comanda pe minus a macazului, se stabilesc contactele 11—12 si
31—32 ale armiturii neutre g1 741 —143 m_I 21 . 123 ale armiturii polarizate.
in primul moment se ine.h ide eimuitul relewlur .M :

4160 V — A4 — 43— 23 PM| — PM(I14]1 —143) — § —

_PM(32—31)t — Lyfcablu) — R, (6000.Q)— 2— 1 [M| — L, (cablu) —

— PM(11—12)0t — PM (128—121) — — 160 V.

Releul IM, fiind alimentat cu o polaritate inversd celei anterioare
isi comutd contactele pe cealalti pozifie, prelungind circuitul de mane-



vrare de la linie ciitre bornele motorului electric.. Cele doua contacte ale
sale se leagd in paralel, pentru & suporta mai ugor curentul mare de actic=
nare al motorului. Pentru a se preintimpina supratensionarea infaguraril
releuluni PPI-3, in serie cu aceasta s-a introdus rezistenta de limitarea
curentului, ce impiedied comutarea foarte rapidd a armaturi polarizate,
evitindu-se astfel demagnetizarea magnetului permanent al releului.

~ Deoarece curentul ce se stabileste in circuit este mic, ciderile de ten-
siune pe linie si in circuitul de automentinere sint neglijabile, valoarea
curentului caleulindu-se cun relafia :

;160 160

'R, LR, 6000 4 5000

= 0,0145 A =14,5 mA.

in acest caz, dacd comutatornl de proteciie C este inchis (nu este
introdusd manivela pentru actionarea manuali), se inchide circuitul elec-
tric al motornlui, prin statorul §;, pe urmétorul eircuit :

160V — A — 4323 PM| — PM (141 —143) — 8 — PM(32—

- — 31) t — Ly(cablu) — ¢ — M(rotor, S1)|— CAA 12——11) — I,M(IM-—-

11151 193— 121)—Ly{cablu)—PM(11—12) 1 — PM(123— 121)— — 160V

in primul moment, curentul are o valoare maximi, deoarece rotorul
este fix gi tensiunea contraelectromotoare a motorului este nuld. Valoarea
curentului este limitats in circuit numai de rezistentele ohmice ale cireui-
tului : rezistenta interndi a bateriei (cirea 0,5 Q), rezistenta ampermetrulut
(circa 0,1 Q), rezistenta infiguririi de automentinere releului PM (0,3582),
rezistenta cablului, rezistenta rotorului (6,35 Q), rezistenta statorului
(4,16 Q), rezistentele contactelor circuitului (circa 0,1 Q).

- Presupunind ¢4 macazul se afls la o distanta de 600 m de cabina de
centralizare, lungimea firelor cablului este de 1 200 m (doud fire), cablul

. . . 1 :
fiind realizat din conductor de cupru ( Cou ZE Qm__mﬁlm) , cn sectiunea
_ ‘k | | -

de 1.5 mm?. rezistenta electricd prezentata ‘de cablu este dect:
y y ! P

pl'ﬁf-}_ﬁlZ{]O _ 140
© '8jer 37T 1,5

Rezistenta echivalentd a circuitulul este : |
B — Ryt Ry | Ruy+ R+ By + Re =03 + 01 40,85 14 +
| L 6,85 4 4,16+ 0,1 =26 Q.
‘Valoarea maxima a curentului va fi _deci:
U 160

I-m.-:z.T = = = :6,11 A '
| - R'ach 26




Acest curent dureazi un timp foarte scurt, deoarece motorul electric
pornind in gol, rotorul incepe si se miste foarte repede, 31, astfel, desi
sigurantele de protectie sint de numai 5 A, ele nu se ard.

In functionarea de regim, motorul avind o anumits turatie, tensiunea
contraelectromotoare se stabileste la o valoare cuprinsd intre 50 si 100
volfi, in funciie de turatia motorului si sarcina sa.

Daeca deplasarea acelor se face ugor, efortul necesar la bara de trac-
‘flune este mie, iar turafia mare; in consecintd, curentul absorbit este
(daca presupunem ei U, =100 V):

U — ]E‘E 0 —
- U _ 160100 4 o
R, 26

Daca accidental, Ia un moment dat, deplasarea acelor este OPpritdy
inainte de sfirgitul cursei normale de manevrare (de un obstacol nepreva-
zut atlat intre ac §i contraac : o piatri, un obiect cizut dintr-un vagon,
gheata, murdérie ete.), motorul electric nu se opreste ; fiind alimengat, el
antreneaza in continuare carcasa ambreiajului de frictiune, ale edrui dis-
curt se vor invirti unele fatd de altele. Efortul solicitat este mai mare,
turatia motorului scade, scade deei gi valoarea tensiunii contraelectromo-
toare ; prin urmare, curentul absorbit creste. Presupunind e la un moment
dat valoarea tensiunii contraelectromotoare este U’ — 50 V, curentul
absorbit devine :

U— U,  160—50
Rﬁc'h 26

I, = —4,23 A.

Aceastd valoare a curentului, mai mare decit cea normali, este de
lunga duratd gi se observi de impiegatul de migcare pe panoul amperme-
tralui ; in aceastd situatie, macazul trebuie readus imediat in pozitia initiali.

Motorul electric, rotindu-se, antreneazi partea mecanicd a electro-
mecanismulul. La inceputul curseli de manevrare se comutdi contactele
comutatorului automat CA,, inchizind contactul 471—42, pregitind cir-
cuitul de alimentare al moforului pentru sensul invers de rotatie.

Dec1, in timpul manevrarii acelor, cele doué contactoare sint in pozi-
tille exterioare ale contactelor electrice, asigurind conectarea motorului
in orice punct al manevririi in amble sensuri.

Motorul electric rimine alimentat pind la manevrarea completi a
macazului. Dacii acele macazului au fost manevrate corect, iar dacd car-
casa ambreiajului de talonare a ficut cursa completi de manevrare (273°),
contactele comutatornlui CA, se comutd pe cealaltd pozitie, intrerupind
cu contactele 77—12 alimentarea motorului. Energia cineticd a rotorului
este absorbitd prin frecare, de ambreiajul de fricfiune, astfel ci, dups citeva
rotatii, toate piesele mecanice sint din nou in repaus.

Tot timpul cit motorul eleetric a avut circuitul de alimentare inchis,
curentul de actionare al motorului electric a trecut si prin infisurarea de
0,35 £ a relenlui P.M. Acest curent a mentinut armitura neutrd a releu-
lui PM atrasd chiar g1 dupid ce impiegatul de miscare nu a mai apsat
pe butonul manetel (sau butonul de comandi).



Dupé intreruperea circuitului de alimentare a motorului electric de
citre contactul CA4 (11—12), armitura neutrd 2 releului PM cade, intrueib
curentul necesar pentru mentinerea ei este de 0,3 A, deci cu mult mai mie
decit cel ce se stabilegte in circuit prin IM (14,56 mA). |

Prin eliberarea armiturii neutre a releului PM, schema electromeca-
nismului se comutd pe circuitul de control. |

La o noud manevrare a macazului, alimentarea relenlui PM ficin-
du-se cu altd polaritate, se stabilese contactele armiturii polarizate 141
142 si 121 —122. Releul I M primeste si el o alté polaritate si comutd, inchi-
zind cireuitul pentru al doilea stator al motorului prin contactele stabi-
lite 711112 i 121—122. |

~ 1n figura 7.25 se redd diagrama functiondrii circuitului de comanda
si manevrare pe minus i plus, 2 unui electromecanism tip £M -2, comandat
de 1a un pupitrn domino tip CR-2. Atit in aceasté diagrami cit §i in altele
ce vor urma, in stinga se prezintd, in stare normald, elementele schemel
ce participd la functionare, iar comutérile releelor se prezintd prin lini
inclinate. Se considerd ci circuitele se inchid sau se deschidcind releul
gi-a sfirgit cursa de comutare.
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IFig. 7.25. Diagrama funcliondrii in timp a circuitelor de comandd si de manevrare ale electre-
mecanismului de tip EM-2 si EM-5.

Dacd dintr-o gregeald de exploatare motorul este ldsat % meargs
mai mult timp pe ambreiajul de fricfiune, lucrul mecanic al fortei de fre-
care dintre discuri transformindu-se in cildura, are loc cregterea tempera-
turii discurilor. Incilzirea acestora duce la evaporarea uleiului de ungere
dintre discuri (arderea uleiului), astfel ci frecarea numed& se transforma
in frecare uscatd, coeficientul de frecare crescind. Prin urmare cregte



efortul solicitat axulul motoruiui, a cirui turatie incepe sii scadi, ceea ce
implicd cregterea curentului absorbit si supraineilzires motorului. Pentru
atentlonarea IDM, dupl 8 secunde (printr-o schems ce se analizeazi la
punctul urmitor) la pupitrul de comands incepe s sune soneria de talo-
nare. Daca motorul este ldsat 84 functioneze in continuare, desi se semna-
lizeazd 1 optic gi acustic (macazul nu are control), ecind curentul depii-
segte valoarea pentru care sint calibrate sigurantgele, are loc intreruperes
sigurantel strabitutd de curent, si, prin aceasta, motorul este protejat.
Deoarece cealaltd sigurantd este buni, electromecanismul poate fi coman-
dat pentru aducerea in pozifia initiald, deci macazul nu rimine intredes-
chis. Pentru inliturarea acestei situatii de deranjament, trebuie mers pe
teren, trebuie eliminati cauza ce a impiedicat deplasarea acelor si apoi
se efectueazd schimbarea sigurantei intrerupte. | -
In unele instalatii, pentru evitarea situatiei de mai sus, ce duce la
arderea sigurantei circuitului de manevrare, se prevede in plusun control
suplimentar al timpului de actionare a motorului, prin circuite ale releelor
FM 1 RFM (frictiune macaz i repetitor de frictiune macaz). In figura
7.26 se prezintd circuitele electrice ale releelor EM si RF M, care in mod .
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Fig. 7.26. Schemele electrice ale releelor FM si RFM.

£ 04ty

normat sint dezexcitate. Schema mai necesitd ined doud contacte comu-
tatoare ale unor relee ajutitoare pentru comanda pe plus sau pe minus a
macazulul (CF gi CM), in mod normal dezexcitate ; releele CP si CM se
excitda pentru scurt timp (sub 1 secundi) la orice comandi de manevrare,
indiferent dacd se dd prin apidsare pe butoane (regim manual) sau prin
releele din schemele de automatizare de la CR-3 sau dispecer. |

Uondensatorul €, de mare valoare, este in mod hormal incircat prin
contactele de repaus ale releelor ajutidtoare. Dupd darea comenzii de ma-
nevrare, se atrage releul FM (tip NFI-2 000), iar prin contactul siu comu-
tator conecteazd armatura pozitivi a condensatorului € in paralel pe
propria infagurare, astiel cd se asigurid temporizarea de 8 secunde nece-
sard. Prin contactul de lucru al releului-F M se excitd REM (tip NIF1-150),
prin ale carui contacte intirite, inseriate in circuitul de actionare a moto-
rului, se dd alimentare, Dacd functionarea este normald, dupd citeva
secunde curentul motorului este intrerupt de contactorul automat la elec-
tromecanismulul, iar dupé expirarea temporizirii se deschid contactele
relenlul RF M, fard a fi solicitate pentru stingere. Dacéd insi motorul se
invirtegte mal mult de: '8 secunde, are lo¢ intreruperea curentului de citre
contactele intdrite ; trebuie s& se prevadd cel putin doudl contacte serie,
deoarece arcul electric ce se formeazi este deosebit de intens si numai
prin marirea spatiului in care areloc intreruperea se poate diminua efectul
de corodare a contactelor. =~ - - B



fn tigura 7.27 se prezintd diagrama de timp corespunzitoare funec-

tiondrii schemelor din figura 7.26, en ajutorul cireia se poate urmari
usor functionarea circuitelor.
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Fig. 7.27. Diagramele de timp aie fuuutinne‘irii circuitelor din figura 1.26.

3. CIRCUITUL DE CONTROL

Circuitul de control macaz este astfel conceput, incit s& nu poatd
da rispuns fals in cazul aparifiei unui deranjament de orice naturs, inclu-
«iv seurteireuitarea liniei sau intreruperea continuitéfil acesteia.

Controlul electric se realizeazd in curent alternativ 127 V, cu frec-
venta de 50 sau 75 Hz, circuitul fiecarul macaz filnd separat galvanic de
alte cireuite, atit prin transformatoare tip SCM, cit gl prin condensatoare
de 2 uF, conectate in ambele ramuri de alimentare.

Circuitul de control foloseste releul KM, tip K FI1-1 000, conectat la
circunitul de linie prin contacte de repaus ale releului PM, asigurindu-se
o componentd continud la bornele Jui datoritd unei redresiiri tip derivaiie,
realizats de o celuld redresoare tip SR-1 000, montats in pichetul de releu.
Aceasts celuli redresoare constd dintr-o coloand cu seleniu sau o dioda
cemiconductoare cu siliciu, in serie cu un rezistor fix de 1 000 L, ce se
conecteazd in paralel la linje, intr-un sens sau in celdlalt, prin contacte
ale eomutatorului antomat. Pentru limitarea curentilor din circuit la
valoarea nhecesars, se previd o serie de rezistoare fixe. |

in figura 7.28, ¢ este prezentat cel mai simplu circuit de control al
unui electromecanism de tip EM 2, 1a care se controleazd pozi{ia corou-
tats a contactorului CA, (ea in figur, cind macazul are control pe plus)
sau 3 contactorului €A, (cind macazul are control pe minus). Se observa
e intre contactele 32—23 si 33—22 ale comutatornlui automat se aflé
doud conexiuni in diagonald, cu ajutorul ciirora se inverseaza conectarea
diodei, intr-un sens sau in celilalt (intervenind in circuit §i contactele
releului inversor de macaz IM), |

fn cazul din figurd, in care macazul are control pe plus, alternanta
pozitivii a curentului alternativ se inchide prin infdsurarea releului KM,
in timp ce o mare parte a alternantei negative este disipatd de rezistenta
elementului SE-1 000, circuitul fiind urmatorul :

Ax127T V-8 —C, —R,, — PM (13 —ID}—L, —IM (111 —

112) — CA,(41) — CAX31 — 32) — Diodd — R(1 000 Q) — CAy(33 —
34) — CA,(24) — L, — PM(31—33)} —Cp,— §—0 x 127 V.
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Fig. 7.28. Circuitul de control al electromecanismelor, cu verificarea unui singur contactor automat:

2 —schema electricd ; b — circuitul echivalent pentru controlul pe plus ; ¢ — circuitul echivalent situatiei fird control; 4 —circnitul echivalent pentrv coptrolul pe minus; e — circuitul
echivalent situwatiei fiArad control, cu linia in scurteircuit. ’



Pentru aceasté situatie, schema electricd echivalentd a circuitului
de contrel, simplificatd, se poate observa in figura 7.28, b.

(ind macazul este pe p021131& plus, eu control, tensiunea alternativi
la bornele releului KM este de cirea 60 V, iar cnmponenta continua de
eirca 15 V, cu polaritatea plus cétre bmn& 4. Aceastd tensiune este sufi-
cientd pentru actionarea arméturii neutre si comutarea celei polarizate
pe pozitia corespunzitoare stabilirii contactelor 771 —112. |

Formele de und& ale curentilor debitati de transformator si a celor
din infagurarea releului gi diodd se redau in diagramele din figura 7.29.
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Fig. 7.29. Formele de unda ale curentilor si tensiunilor din circuitu) de control,
In diferite situatii posibite.

In momentul in care releul PM se excitd, sau dacd contactele CA, sau
€A, nu sint inchise, prin releul K M trece numai curent alternativ, ambele
alternante sint de valoare egald, iar componenta medie este zero, si releul
KM se dezexcitd,

Acesta este eazul la care coreapunde situatia prezentati umphfmah
in figura 7.28, c.

In cazul in care macaznl este manevrat pe minus si are control, alter-
nan{a neg&twa & curentului alternativ se inchide prin 1nfﬂ3urarea relen-
lui KM, de astdi datd o mare parte a alternantei pozitive fiind disipatd de

rezistenta elementului SE-71 000, cirenitul fiind urmitoru! (sint comutate
eontactele I M si CA, si CA,) :

Ax12T V-8 —C — R, —PM (18—11)| — L, — IM(111—118) —
— CA,(21—-22) — CA (33) — ER(1000€Q) — Diodd -— CA, 32) — CA,
(28—24)— L, — PM(31—33)] —C, — 8 — 0 X 127 V.

In aceastd situatie, valoarea tensiunii alternative misuratd cu un
voltmetru este tot de 60 V, dar componenta continud de cirea 15 V are
polaritatea plus catre borna 7 a releului K M ; se atrage armitura neutri
yi ge comutd cea polarizatd pe pozitia corespunzﬁtﬂare stabilirit econtac-
telor 111 —113.

Pentru pozitia pe minusg a electromecamﬂmulm, CuL control, ecores-
punde schema simplificata din figura 7.28, d.

Grupul de rezistente fixe din circuit este format dintr-o rezistentide
10 800 Q conectatd in paralel cu alte doud rezistente 1a 1 000 Q, una dintre
ele fiind suntata pe tot timpul cind relewd KM este dezexcitat. Se asigurad
astfel un curent mat mare in primul moment, al revenirii contro-
lelui la macaz, crescind viteza de comutare a releulul KM ; dupsd atin-
geres pragului de a,ctmnal e, pe timpul comutarii armiturii, circuitul de
-eontrol se inchide prin rezistenta de 10 000 Q. Totodatd, se evitd obfinerea



unw control fals in cazul formdrii unui arc electrie intre colectornl moto-
rului si peria slab fixata (care, In anumite conditii poate avea calititi de
redresare), 1n cazul de avarie 00re3punzatm comutdrii reelului I M, urmati

de arderea sigurantelor datoritd bloes ' eleetnc 5_1 mio_rg,u_tm;u
ni_automat.

Gliminarea atestel posibilitdti de Ubtmere a raspunsnlui fals a] Clir-
cultululi de control, datorat pmpmetemlor semiconductoare ale stratulul
de oxid de cupru de la perii g1 colector {prezentat punctat in figura 7.28, a),
necesité o intretinere si o exploatare instructionald a electromecanismelor,
pentru ca intreruperea sigurantelor sa nu aibé loc eu macazul intredeschis.
In cazurile accidentale ale producerii nnui scurtcircuit intre cele
doua fire ale cablului dintre sala de relee s1 electromecanism, se obtine
situatia echivalent® circuitului din figura 7.28, ¢; se observi ci scurteir-
cuitul anuleazd tensiunea la bornele releului, tensiunea transformatoru-
lni SCM pentru control, U, redistribuindu-se pe celelalte elemente ale
schemei (R, st C,.,), relenl XM raminind dezexcitat in continuare.

La circuitul de control prezentat mai sus (v. fig. 7.28), se obtine con-
trolul electric al pozifiei macazului prin stabilirea contactelor eutlt ale
unul singur comutator automat : la pozitia plus, se verificd comutarea
lui A, prin stabilirea contactelor 67 —32 si 83 —34, iar 14 pozitia de minus
se verifie-ﬁ comutarea lui CA,, prin stabilirea contactelor 21 —22 i 23 —24.

Pentru sporirea gradului de C;igumnt& al funei;ionfhrii acestui cirenit,
sechema din figura 7.28 s-a modificat in ultimul timp in ceea ce priveste
conexiunile din - electromecanism; astfel, s-a inseriat in cirenit pe lingi
contactele initiale interioare si un contact exterior, al celuilalt contactor.
Verificindu-se ambele contactoare, gradul de siguranta cregte, 1&1‘ comple-
xitatea circuitului nou creat este miea,

Aceastd schema nous, prezentata in figura 7. 30 are conemumle
inifiale 3223 si 22--33 defiintate, 1ntwdue1_ndu~_se in locul lor cite un
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F:g q. 3{] Circuitul de control al electmmm;:amsmclnr de macaz, avind mguranta spnntﬁ in fum:-
tionare, cu controlul ambelor comutatoare gutomate.



contact exterior 111edidn, s1 anume ; s (43 —44) in conexiunea 392 —23
si CA, (13 —14) In conexiunea 22 ---33

- Presupumnd macazul manevrat pe plus (pomtl.-], nommla, reprezen-
tata §1 in figura 7.30), circuitul alternanter negative din linie este:

o Ly —IM(I111—112) — CAy(4]) — CA,31-32) — Diodi —
—R,(1000 Q) — CA,(22) —CA,(13—14) — CA,(33 —34) — L, ...

Se observa ca in rest, functionarea circuitului este identicd cu a vari-
antet anterioare, iar formele de unda rdmin neschimbate (v. fig. 7.29),

Din analiza schemei din figura 7.30 se observi ci circuitul de control
functioneaza independent de pozifia contactului de proteciie C al dispo-
zitivulut de inchidere a cutiei. Se precizeaza cd elementul redresor SE-1 000
se monteazd de regula in pichet ; in figura 7.30 dioda si rezistorul K au fost
desenate intre contactele 22 si 32 ale comutatorului automat pentru usu-
rinta urmaririi functiondrii schemei.

~ Schema de control mai cuprinde doua relee tip NF1-500, notate K M P

sit AM M, ce sint repetitoare ale armaturilor releului A M (fig. 7.31), reali-
zind astfel concordanta dintre pozitia arméaturil polarizate a releului
PM (conform comenzii date) si pozitia armaturii polarizate a releului
KM (ce indicid pozif{ia macazului pe teren). Alimentarea releelor KM P
51 KM M se face de la bateria de 160 'V printr-o rezistentd de 12 000 L0
care limiteazi curentul la intensitatea de lucru necesard releelor. '

Clreultul de exeitare al releului K M P este urmatorul :

4160 vV — R(12 000 Q) — KM (11— 12)1 KM (111 — 112) -]KMPi
— PM(122 —121) — — 160 V.

In mod similar, se stabilegte circuitul pentru releul K MM , la comu-
tarea armaturilor polarizate ale releelor PM s1 KM,
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- Fig. 7.31. Circuitul releelor de control KM P si KMM.

Dach contactele releelor KM P 1 KMM nu sint suficiente pentru
toate circuitele electrice unde sint necesare, se pot conecta intre. doust
§1 patru relee in serie, In functie de num&rul de contacte care urmeagzi
a fi ntilizate,
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erea functmnaru comutatoarelor automate, contactele lor ramm 111_ po_zl‘;;e



intermediara, ceea ce are ca urmare dezexcitarea releului K M, intrucit
- eireuitul celulel redresoare se intrerupe. Contactul 11—12 al armaturii
neutre al relenlni X M intrerupe circuitul relenlui K M P sau KM M, dupa
cum macazul se afla pe pozitia plus sau minus. Prin contactele de repaus
ale acestor relee se conecteazd semnalizarea acusticd gi opticd a talo-
narii macazului. |

Se mentioneazd ca prin alimentarea releelor de la bateria de 160 V
se¢ cumuleaza in informatia de control gi informatia existentei in stare
incarcata a bateriei de acumulatoare si informatia integritdtii sigurantelor
generale de alimentare a barelor de 160 V.

% SCHEMUILE DE SEMNALIZARE ACUSTICA A SITUATHLOR DE AVARIE
A ELECTROMECANISMELOR DE MACAZ

Pentru semnalizarea acusticd a functionarii un timp indelungat &
motoralui electromecanismulai pe ambreiajul de frictinne, sau pentru
avertizarea asupra talondrii (atacirii false) a oricdrui macaz din statie,
se foloseste o sonerie de talonare, montatd in interiorul aparatului de
comanda. -

Actionarea soneriel de talonare se face printr-un contact comutator
al releului soneriei de talonare 8§71, tip NF2-800, care in mod normal este
stras, fiind alimentat cu o tensiune de 24 V prin contactele de lucru ale
armaturii neutre a tuturor releelor de control macaz K M, inseriate si cu
un rezistor reglabil de 400 £, dupd cum se poate observa in figura 7.32.
Aceastd schemd apartine unei statii miei, avind cinei macazuri : trei maca-
zurt in capatul X, doud in capiatul Y, iar macazurile 7 cu 3 si 2 cu 4 sint
conjugate (comandate si controlate eu o singurd schemi).
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IYig. 7.32, Gircuitele electrice ale releului si soneriei de talonare.

Releul soneriei de talonare §T are o temporizare la cddere de 6 —7 s,
adica mal mare decit timpul de manevrare a doud macazurl conjugate,
Temporizarea se obfine cu ajutorul unul condensator de 2 000 pF si a
unei rezistente de 1 000 Q montate in paralel cu bobina releului.

Datoritd temporizarii se evitd actionarea soneriel de talonare in
timpul manevririi normale @ macazurilor.

La atacarea falsa a maoazului, san cind din alte motive, unulsan
mai multe relee KM ramin dezexcitate pe o perioadid de timp mai mare
de 6 —7 s, releul ST se dezexcitd si prin contactul siu de repaus conec-



teazd soneria de talonare care avertizeazd impiegatul de miscare despre
defectinnea produnsa.

Intreruperea soneriei de talonare se poate face prin apisarea de citre
impiegatul de migcare a unui buton cu fixare BST. Dupi inliturarea
defeetiunii §i dupa reexcitarea releului 87, soneria sunit din nou, atragind
atentla impiegatului de miseare ci este necesar si se readucdi butonul
in pozitia normald (tras in afard).

Schema: soneriei i releului de talonare are aceastdi structursd la toate
tipurile de instalatii de centralizare electrodinamics.

5. SCHEMELE DE SEMNALIZARE OPTICA A STARU ELECTROMECANISMELOR
DE MACAZ

Deoarece starea macazurilor de pe teren este controlati pe lumino-
scheme simultan cu cea a sectiunii izolate in care este cuprinsg macazul,
schemele de semnalizare cuprind, in afara contactelor releelor de control
macaz $i ale manetelor sau butoanelor de comandd, si alte contacte, ale
releelor ST (de sectiune izolatd, in mod normal atrase) i ale releelor Z
(zavor, de asemenea in mod normal atrase). Becurile de semnalizare sint,
in general, stinse in repaung (sarea normali) si ele se aprind eu lumind per-
manenty :

— albd, atunci cind macazul este cupring intr-un parcurs si nu mai
poate fi actionat (este inzivorit electric), sau atunci eind IDM-ul doregte
4 gbie care este pozitia macazurilor pe teren si apasi pe butonul BKSTX
sau BKSTY, pentru controlul sectiunilor pe tablou: | |

— rogie, atunei cind macazul (sectiunes izolats) este ocupat de mate-
rial ruolant.

Becurile de semnalizare se aprind cu lumind clipitoare (pulsatorie)
rogie in toate situatiile de pierdere a controlului, indiferent din ce cauzs
macaz manevrat, talonat, san altd situatie periculoasi.

Schemele de semnalizare diferd, in functie de tipul instalatiei : CR-2
sau CR-3, cu pupitrul vertical sau domino. |

In figura 7.33 se prezintd modul in care sint conectate celulele lumi-
noase ale secfiunii unui macaz simplu al unei statii CR-2, cu pupitrul
vertical. | -

Conectarea becurilor albe ale celulelor luminoase pentru sectiunile
izolate de macaz se efectueazi la comanda parcursului, printr-un contact
de lucru al releului sectiunii izolate de macaz SI gi printr-un contact de
repaus al releului zivor, Z care, asa dupa cum se stie, se dezexcitd la sta-
bilirea parcursului. Alimentarea becurilor se face de‘la bara 4 12. De
exemplu, becul alb notat cu numirul 7 se aprinde pe circuitul :

A12 — 811 —Z| —beeul alb 1 —OCI2.

Daca macazul este pe minus, becul alb notat cu numirul 2 se aprinde
prin contactul releului de control al macazului pe pozitia minus KM M '

iar daca macazul este pe plus, becurile albe notate cu numerele 3 gi 4

se aprind prin contactul releului de control al maeazului pe pozitia plus
KMP.

De asemenea, becurile albe ale celulelor luminoase se pot aprinde Sl
la apdsarea butonului de capit de statie BEKSTX san BKSTY, cind
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F.g. 7.33, Circuitele de semnalizare oflica a pozitiei macazului, la instalaiiile
CR-2 cu pupitrul vertical.
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impiegatul de migcare doreste s verifice pozitia macazurilor din capitnl
respectiv de statie. In acest caz, iluminarea becurilor albe se tace de Ia
bara de alimentare XA4CI2 (sau YAC12) prin contactul atras al releului
zavor Z. In mod normal (daci butoanele BESTX sau BKSTY nu sint
apasate), la barele XACI2 si YACI2 nu existd tensiune. 1

Becurile rosii se conecteazi la ocuparea gectiunii izolate de maca-
zuri, printr-un contact de repaus al releului sectiunii 1zolate ST res-
pective, o |

- Selectarea becurilor pentru trara alba sau rogie se face prin contac-
tele releelor de control ale macazurilor K M P s1 KMM. o

De exemplu, becul rosu notat en numiirul § se aprinde la ocupares,
seciiunii izolate ¢ind macazul se g teste pe minus. Circuitul acestui h:e
se stabileste prin contactele :

A12 — SI| — KM MYy — beeul rosu 5 — 0C1I2.

Indicarea pozifiei din teren a uvnui maecaz pe aparatul de comandsd
se obtine prin insdsi pozitia manctei de actionare, amplasati ogeografic
pe schija statiel. In caz de neconcordants intre pozitia reald a macszahui
81 pozitia manetei de pe aparatul de comanda, becul uneia din celule se
aprinde cu o lumind rogie clipitoare. Acest hee primegte alimentare de
la bara ACIZP prin contactul manetei msnevrate si contactul e&zut al
releulai de control al celeilalte pozitii a maeazului.



De exemplu, dacit s-a4 manevrat maneta de macaz de pe pozitia plus
pe pozitia minus, dar pe teren macazul nu s-a manevrat {deci, releul K M M
cste dezexeitat), se stabileste civeuitul becului 6 eare se aprinde cu o luming
clipitoare :
ACI2P — maneta de macuz pe pozipta minus — KM M| — becul rosu 6 —
—OQCI2. |

Pe timpu! manevrei macazului sau in caz de atacare falsd a maeazului,
se aprind eu lumind rosie clipitoare doudi celule luminoase. Circuitele se
inchid prin contactele de repaus ale releelor de control pe minus si pe plas
al macazulul respectiv: -

ACI12P — KMM| — KMP|— becul rosu 7 — 0C1 2, precum i
ACI2P — KMP), — KMM)|— becul rosu 6 —OCIZ,

La instalatiile CR-3 cu pupitrul vertical, pentru controlul strict al
pozitiei macazurilor se monteazd trei becuri albe, cu filtru eolorat (galben
pentru semnalizarea pozitiei de minus, verde pentru pozifia de plus st
rogu pentru pierderea controlului) deasupra manetelor -individuale de
comandsd. Aceste becuri se conecteazdi prin centactele repetitoarelor d'{;
tip cod-fisd ale releelor de control ale pozitiel macazuarilor 'RIIIM P si
REMM, precum si prin contactele comutatoare ale manetelor de macaz
(fig. 7.34). | S o

In mod normal, cind maneta se afld | ALI2 ~AM
in pozitia de mijloc, becurile verde si1 - a
galben pentru controlul de plus s1 pe
minus al macazulul sint stinse, deoarece
bara de alimentare O XA 12 nu ge afld sub
tensiune. Prin aceasta se arati ca maca-
zul se afld in regim de manevrare aun-
tomata, | | S -

Daca ¢e inclind maneta intr-una din
pozitiile laterale se aprinde becul de con-
trol respectiv (verde sau galben) numail
tdacd macazul se afli in pozitie corespun-
zatoare gi numai dacd existd concor-
danta intre pozifia manetel gi pozifia re-
lenlni de control RAKMP sanu EK MM,

- Impiegatul de miscare are posibili-
tatea s vadid pozitia maecazurilor si fird
s4 incline manetele de macaz. Pentru
aceasta se apasi pe butonul de control al | |
C-H:]Jﬁtlllui dﬁlﬁt&t—ie BKST A, C-E’-E'HJ'GE EbIE‘ Fig..T.ﬂfi..C{JnE{fiﬂI‘Eﬂ becurilor de con-
ca efect aparitia tensiunii pe bara O XA 72, trol ale manetelor de macaz, la insta-
Tn acest caz cu toate cii maneta se ghsegte Al 1P CR-3.cu pupiltrul vertical,

in pozitie normald (pozitia de mijloc), se aprind becurile care indick
pozitia macazurilor, | B |
Becul rosu de deasupra manetei se aprinde la pierderea countrolului
macazolui, ca, de exemplu, in caz de talonare. Pe timpul intreruperii ten-
siunii de alimentare a circuitelor de controlul macazurilor, becurile riimin

stinse, deoarece in acest caz tensiunea la bara de alimentare ACI2-AM
se intrerupe. - | - - o T

L]




Conectarea becurilor de pe luminoschemid pentru controlul ocuparii
san eliberarii sectiunilor izolate, precum gi pentru stabilirea pareursurilor
se face mai simplu faté de instalatiile de tip CR-2, prin contactele releelor
repetitoare de controlul pozitiel macazurilor RKM P 51 RK MM (fig. 7.35).
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Fig. 7.35. Conectarea becurilor de conirol pentru pozitia macazuriler, la insta-
| latiile CR-3 cu pupitrul vertical. | -

Alimentarea becurilor albe de control nu se mai iace prin contactele
releelor zivor, ci prin contactele de lucru ale releelor de tip cod-fisa AZ,
precum si prin contactele de Ineru ale releelor de sectiune izolats ST,

Conectarea becurilor rosii de control se face prin contactul cazut -al
releului de sectiune izolata. | |

fn figura 8.40 se arath modul de conectare a becurilor albe si rosiz
pentru sectiunea izolatd de macaz 10--14.

‘La stabilirea unui parcurs, durz dezexcitarea releului 70 —14 Z si
dupi excitarea repetitorului invers al acestuia 10 —I14 AZ se alimenteazi,
becurile albe care formeazd trasa parcursului. In mod ditect ze alimen-
teazs becul alb din celula notaté cu numirul 1. Daed macazul 70 se gaseste
pe plus prin contactul relenlui 10 EK M P se mai alimenteazd Inca patru
becuri din celulele notate cu numerele 2, 3, 4 gi 5. La fel daca macazul
10 este pe minug, se alimenteazd becurile albe din celulele 6 si 7. Cu con-
ditia ca macazul 10 & fie pe minus si in functie de pozitia macazului 74,
primesc alimentare celelalte becuri albe (b becuri daca macazul 74 este
pe plus i 4 becuri dacd maeazul este pe minus). |

Pe acelasi principiu se aprind si bectrile rosii din celule daca releul
70 —14 SI se dezexciti. Numiérul becurilor care se aprind simultan se
aratd lingd becul respectiv. Selecfia becurilor se face cu ajutorul contac-
telor repetitoarelor RKMP si RKMM, -

La instalatiile CR-2 cu aparatul de comanda domino, semnalizarea
permanentd a pozifiei macazulul se asigurd prin aprinderea cu lumind



permanentd albid a beeului din fanta de la virful maeazului, corespunzitor
pozitiel macazului, Analizind schema din figura 7.36 se observa ci becul
alb 11 este aprins prin contactele de lucru ale releelor SI 31 KMP ale
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Fig. 7.36. Conectarea bhecurilor de cenirol pentru pezitia macazurilor, la insialatiile C¢R-2 cu
pupitrul dominao,

macazului respectiv, La pierderea centrolului, acest bec se stinge si se
aprind cu lumind intermitentd becurile rosii 4 si 3, situate in elementul
domino de la virful macazului (de lingd cele doud butoane de comandi),
prin contacte de repatus ale celor doud relee de control KMP si KMM
dezexcitate,

Celelalte becuri ale schemei au functionare mmﬂam ¢u cele ale schemei
din figura 7.33. -

La ingtalatiile CR-3 cu aparatul de comandi domino nu se f&ce o
semnalizare permanentdi a pozifiei macazurilor in stare normali. In ele-
mentul domino in care rint montate cele trei butoane ale actiondrii manu-
ale, se prevad trei becuri, in mod normal stinse, ale ciror scheme de conec-
tare se prezintd in figura 7.37. La trecerea pe regim manual, daci macazul
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Fig. 7.3%7. Coneclarca becurilor de contro]l al» FHMF
buteanelor de aclionarea macazului, la instalaliile r’ }
CR-3 cu pupitrul domine. :
T
iy

este pe plus re aprinde becul verde (de regula prin contact alrelenlui repe-
titor de contrel macaz), iar cind macazul este pe minus, se aprinde becuf
galhen. La pierderea controlului maecazului, indiferert dacéd macazul este



. In regim manual sau automat, se apr
rogu din centrul elementului. -

Pentru semnalizarea pe luminoschemsi a
derii sale in parcurs, schemele de conec
piramidald, avind in vedere po
izolatd a doud sa

A P N B

inde cu lumind permanents becul

stdrii macazului i a cuprin-
tare au o structurd de seleetie
sibilitdtile de cuprindere in aceeasl sectiune
u trei macazuri. Pentru situatia din figura 7.38 sint
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I'ig. 7.38. Conectarea becurilor de contirol pentru pozitia mabazurilnr, la'instala'giile CR-3 cu
pupitrul domine. |

cuprinse trel macazuri in sectiunea izolatd 7 —45, astfel cj prin contactele
aceluiagi releu de control se pot aprinde simultan 1...8 becuri, notate
in desen cu litere mari, conform elementului domino caruia 1 apargin,
Se mentioneazd e, la unele din conexinni, apar gi alte contacte ale releelor
din grupele de selectie a parcursurilor ale ingtalapiei tip CR-3, ce dau indi-
catli cu lumini clipitoare sau permanente asupra stadiului de cuprindere
b parcurs a zonei respective. Aceste scheme se vor prezenta in detalin
in capitolul 11 (v. volumul al doilea). "

€. FUNCTIONAREA IN ANSAMBLU A SCHEMEI ELECTROMECANISMULUI DE MACAZ

In figura 7.39 se prezintd schema electricd bifilard completd a wunui
electromeeanism de tip EM-2, ce rezultdi prin suprapunerea circuitelor
de comand#, manevrare si control analizate in paragrafele anterioare.
Schema aparfine unei instalatii tip CR-2, cu pupitrul de eomahdi ver-
tical. In figura 7.40 ge prezinta diagramele de timp ale functiondrii ecircu-
itelor din figura 7.39, in stare normald si pentru doud manevriri : una pe
plus, urmatd de unag pe minus, cu revenire la sibuatia initialad. .

Din analiza schemei electrice a electromecanismului de macaz se
poate observa ed pentru protectia macazului contra unei manevriri intim-
platoare i a unui control fals, s-au previzut urmaéatoarele :

— folosirea curentului alternativ pentru circuitele de -control §1 4
curentuluni continuu pentru circuitele de lueru ale motorului;
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Fig. 7.39. Schema electricit bifilard a eleclromecanismului de macaz 773-2, la instalaliile C17-2 cu pupitrul  vertical.
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Fig. 7.40. Diagrama de timp a functiondrii circuitelor din ligura 7.39.

— separarea circuitelor de control de sursele de eurent continuu prin
condensatoare §i transformatoare de separare, care realizeazd in plus, pe

liniile electrificate, §i o protecfie suplimentary impotriva tensiunilor para-
zite Induse in circuite de curentul de tractiune;

— obfinerea controlului pozifiei maecazului numai cind releele de
pornire, inversare i de control ocupi pozifia corespunzitoare :

— manevrarea macazului de la postul de centralizare este posibild
numai prin schimbarea polaritdfii in infisurarea releului de pornire ;

— conectarea §i deconectarea circuitelor electrice principale se face
prin doud contacte (bipolar, atit pe tur cit si pe retur), ceea ce protejeazs,



schema in cazul unor atingeri accidentale intre conductoarele electrice
din cablu; |

— introducerea contactului de protectie a personalului (al dispoziti-
vului de inchidere a cutiei electromecanismului) numai in circuitul retur
al motorului electric permite obtinerea controlului si in timpul operatiu-
nilor de intretinere curenta. -

H. SCHEMA ELECTRICA DE COMANDA, MANEVRARE
SI CONTROL A ELECTROMECANISMELOR DE MACAZ MONTATE
LA DOUA MACAZURI CONJUGATE

Se reaminteste ci macazurile conjugale sint acele macazuri ce, formind
o diagonald simpld (fig. 7.41), au amindoud sau pozitie de plus (pe directa)
sau pozitie de minus (pe abatere). Putind fi cuprinse in parcursurile pe
directsd independent unul de celidlalt, fiecare este previzut cu cite un relen

s 751 ¥4
1z 14 |

IFig. 7.41. Cap de statie centralizata elec-
trodinamic, cu doud macazuri conjugate.
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de sectiune izolatd si unul de inzivorire electricd, dar se comandad amin-
doud cu o singard manetdt sau eu un singur buton, avind un singur buton
de avarie, un singur releu de pornire, un releu de control, un releu inversor
si un redresor pentru circuitul de control. _

Manevrarea macazurilor conjugate se face succesiv, mai infii mane-
vrindu-se macazul cel mai apropiat de postul de centralizare, gi apoi cel
mai indepdrtat (in cazul prezentat, intii electromecanismul de macaz
numéirul 3 si apoi cel cu numiirul 1. In acest scop, releul inversor se mon-
teazd in pichetul primului macaz ce se manevreazi, iar celula redresoare
in pichetul macazului mai indepértat de statie (fig. 7.42). Se observa ci
intre pichetul macazului mai apropiat si cabina de centralizare se folo-
segbe tot un cablu bifilar, in timp ce intre pichetii celor doud electromeca-
nisme este necesar un cablu electric cu cinci conductoare.

Circuitul de comandi a macazurilor conjugate este acelagi ca si la
macazurile simple, cu singura deosebire cii se controleazi starea excitata
a releelor ST gi Z ale ambelor sectiuni. | | | -

Circuitul de manevrare al primului macaz este identic cu cel de la
macazurile simple, comutindu-se initial releul I M si apoi alimentindu-se
primul electromotor, ce comut# eonsecutiv cele dous comutatoare automate
ale sale. La sfirsitul manevririi intreruperea curentului de acfionare in
momentul schimbirii pozitiei comutatorului nu provoacd chderea arma-
turii neutre a relenlui PM, deoarece acesta este temporizat la cadere.
Imediat, se incehide insd circuitul de actionare al celui de-al doilea motor,

deoarece se stabileste contactul 21 —22 CA4, al electromecanismului ce
g-9, manevrat,



Circuitul de manevrare al celul de-al doilea macaz este :

+160 V — A — 43 —23 18— PM(141—143) — 8 — PM (32 -31JT —

— L, (ca;blé& bifi'lwr) — regletd pichet 3 — Ly (cablu c¢u 5 fire) ~r¢glet&
pichet 1 — C —| M (rotor, 8,)| — CA,(12—11) — regletd pichet I —
— Ly(cablu c¥ df’l?ﬁ) — regleta pwket d — CAI (22 —21) —IM(115—111

123 — 121) — regleld pwhet 3 — ILj(cablu bifilar) — PM (11— IE)T PM
(125 —121) — — 160 V.

 in acest mod, se comuti suceesiv gi contactele antomate ale macazului
numgrul 71, intrerupindu-se la afngutul cursei de manevrare circuitul de
curent continuu ce automentine releul PM, care dupd temporizarea la
ciidere respectivii, dezexcitindu-se, stabileste circuitul de control.

Schema din figura 7.42 este eomuni atit electromecanismelor de
macaz de tip BM-2, cit si celor de tip EM-5; se mentioneaza ca datorita
modului diferit al stabilirii contactelor comutatorului automat, in functie
pe pozitia garniturilor barelor de control, schemele au anumite modificari
dupd cum macazul este actionat de un electromecanism montat pe stinga
sau pe dreapta, avind barele trase san impinse (cum e precizeaza 1n desen}.

In cazul in care cele doudi eléctromecanisme nu au acelasi tip de mon-
tare, schemele de aetienare :si-.contro! se adapteazd, corespunzitor, asa
cum se exemplificd in figura 7.43. Se observi cd dup# manevrarea maca-
zului 3 se prelungeste circuitul de manevrare prin conductorul Z; al cablu-
lui dintre electromecanisme, iar motorul eleciromecanismului I se rotegte
in sens invers, avind alimentat statorul §,; la sfirgitul curser de mane-
vrare, intreruperea definitivé. a curentuiui din infasurarea de automenti-
nere se asigurd de citre contactele 47 —42 ale comutatorului CA,.

Pe cadranul ampermetrului se observd dou# gocuri de ecurent ale cir-
cuitului de manevrare, ce corespund imomentelor de inchidere a ecireu-
itelor motorelor, inainte de rotirea rotoarelor (fig. 7.44). |

In cazul remanevririi pe plus, functionarea este similard, eu deO%-
birea ca cele patru comutatoare antomate inchid. Pﬂﬂtd@t&le care in figu-
rile 7.42 si 7.43 sint desechise. -

Considerind starea normald, pe plug, & macazurilor din figura 7.42,
in urma dezexcitdrii releului P se stabileste circuitul de control, a%tfel
cih prin infagurarea releului KM circuld alternanta pozitiva (rituatie
identicd cu ecircuitul unui maecaz simplun), iar alternanta negativd a curen-
tului alternativ din secundarul transformatorului tip SCM se inchide
prin dioda D a elementului SE-1 000, controlind pozitia a gase comuta-
toare (de la ambele electromecanisme), inseriate astfel :

A X127 V —8(0,6 A) —-C, — R,;, —PM{(i3-—-11)} — L, {cablit
bifilar) —IM (111 —112) — macaz 3: CA, (31 —32) — L; (cablu cu & fire)
— wmacaz 1: CAy31—382) — Diodd — R(1000 Q) — CA,(33—34) — (A4,
(13 —14) — L, (cablu cu cinci fire) —macaz 3: CA,(14—13) —CA,
(33 —34) — Lj {(cablu bifilary — PM (3133} — O, — 8(0,5 A) —0 X
x 127 V, | -
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Fig. 7.44. Valorile curentului centinuu din linje, Ia ac{ionarea a doud macazuri
conjugate.

Se observi cé releul de control macaz KM se poate excita numai cu
controlul tuturor comutatoarelor automate ale ambelor macazuri, inchz-
81V al ‘pozitiei corespunzitoare a relewlui I.M. |

Cind ambele electromecanisime sint manevrate Pe minus eircuitul
de linie conecteazi, prin contactele 177 —713 IM, dioda D in sens
invers, controlindu-se pozitiile comutate ale comutatoarelor,

Circuitul releelor KMP i KMM rimine in prinecipiu neschimbat
in cazul din figura 7.42 s-au previzut cite doud relee de control pentru
fiecare pozifie, ingeriate in circuitul de 160 V, astfel ¢d numdrul de con-
tacte disponibile in scheme se dubleazi (16 in loc de 8). |

Similar, in cazul manevririi macazurilor pe minus, cele doud maca-
zuri se manevreazi succesiv. Pe cadranul ampermetrului, se observi cele
doud gocuri de curent ale circuitului de manevrare, la inchiderea cireni-
telor motoarelor, inainte de rotirea rotoarelor (fig. 7.44). -

Pentru pozifia de plus, asa cum este reprezentat in figura 7.42, cir-
cuitul de control stabilegte circuitul alternantei pozitive prin infigurarea.
relentui KM, identic cu circuitul unui macagz simplu, iar cireunitul alter-
nantet negative controleazd pozitia a patru contacte ale comutatodrelor
automate, la ambele electromecanisme, astfel :

4 X121V -8 —-¢, - R, — PM(18—11)| — L,(cablu
bifilary — I M(111—112) — macaz 3: CA (41) — CA,(31 — 32 —
— Ly(eablu cu- 5 fire) — macaz 7 - CAy(41) — CAy(31 — 32) — Diodd —
— R(1000Q) — CAL33 —34); L (cablu cu 5 fire) — macaz 3 CA,
(6 —34); — L, (cablu bifilar) — PM (31 ~—-33)L — Uy — 8 —vyetur 127V
ve observa cd releul de control KM primeste o tensiune redresats,
aumal dacd toate comutatoarele automate, ale ambelor macazuri, sint.

in pozitie corectd, inclusiv contactele releului inversor I M.
Circuitul releelor K M P gi K M M rimine neschimbat.

I. PARTICULARITATI ALE SCHEMELOR ELECTRICE ALE
ELECTROMECANISMELOR €U INZAVORIRE EXTERIOARA TIP EM-%

Spre deoszebire de electromecanismele tip EM-2, care in urma talo-
Baril ramin fard control {contactele cutit rimin In pozitie intermediars),
la electromecanismele de tip FA3-4 care actioneazi macazuri cu fixfitoare



de virt cu cleme, in urma atacirii false, comutatoarele revin in pozitie
terminald, inchizind circuitul de control pe pozitia corespunzitoare maca-
zului pe teren gi circuitul pentru electromotor. Deoarece, regulamentul
de exploatare tehnici prevede cd dupd orice talonare maeazul trebuie
revizuit inainte de o noud manevrare, circuitul electric din figura 7.39
se completeazd si se modifiedi, pentru a indeplini noi conditii : controlul
talondrii maecazului (realizat electric) si asigurarea imposibilitdtii coman-
darii sale fard apisarea unui buton special, de talonare, in mod normat
sigilat cu fir de plumb (plumbuit). .

In figura 7.45 sint redate circuitele electrice specifice electromecanis-
melor cu inzdvorire exterioare. Se observi introducerea unui relen RS:i 7T
(repetitor sectiune izolatd, tip NFI1T-800), cu temporizare la actionare, a
unul releu KT (control talonare, tip NFI1L-400) gi a unui releu BT (repe-
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Fig. 7.45. Modificdrile si completdrile circuitelor electrice ale circui-
telor de comanda, manevrare si control ale electromecanismelor
KFM-4,

titor talonare, tip NFI1-2), a unei rezistente reglabile de la 14 Q sl a unor
sigurante de 10 A in circuitul motorului, deoarece curentul absorbit este
mal mare, corespunzator puterii sporite a motorului. ~

In ecircuitul de comanda al relenlui PM se introduce un contact de
lucru al releului KT, in mod normal atras, KT controleazd in permanenta
existenta controlului la macaz si starea liberd a sectiunii respective.

Daca un macaz este talonat, dupi ocuparea sectiunii, la deplasares
limbilor de catre osiile trenului, relenl KT se dezexcitd si intrerupe posibi-



litatea manevririi macazului, Acest lucru este posibil numai dupd veri-
ficarea macazului pe teren, urmati de apisarea butonului BT prevazut

pe pupitru pentru fiecare macaz. Dupd excitare, releul X7 se automen-
tine pe eircuitul :

4 12V — KTTMKMT in paralel en RS@TTT ~— KT —-24 V.

—_——— e s

In timpul ocupirii normale a sectiunii macazului, relelul X7 nu se
dezexcitd, mentinindu-se prin contact de lucru al releulni KM.

In timpul manevrarii normale & macazului, releul K M se dezexcita,
dar releul KT se automentine prin contactul RSiT.

Daca insad macazul se manevreazd cind sectiunea izolatd prezints
ocupat pe luminoschemd (prin actionarea butonului de avarie), deoarece
ambele contacte din circunitul de automentinere se intrerup, ceea ce ar
duce la dezexcitarea releului KT, fard ca macazul s& fie talonat pe teren,
se introduce in paralel pe aceste contacte un contact de lucru al releului
ET. Releul RT este actionat de cittre curentul de manevrare, montindu-se
in paralel pe bobina de automentinere a releului P.M, in serie cu rezistenta
de 14 ) reglatd la o valoare de circa 6 €, ce ii asigurd un curent ce nu-i
deterioreaza infigurarea. Pegare-e il gezexeita g sfirsity
manevrarii, lpaiptea excitirii H, releul KT trebuie sa {ie lent,
pentru a nu se dezexeita.

] ] e

5

»
3

s Ut

Rolul releului BS:T este de a se asigura o te ‘ pfinippts
dezexcitarii i resupunind cad macazul ar putea f1 talonat de
un vehicu , CU Viteza mare,

In urma dezexcitdrii relevlui K7, pe luminoschema se mai di o indi-
catl suplimentard, materializatd prin clipirea intermitents a unui bec rosu.
Acest bec di si o indicatie referitoare la starea dezexcitatd a releului
ST, atragind atentia IDM asupra faptului cd desi sectiunea pe teren
¢ste libera timp de 8 secunde, macazul actionat de un electromecanism
de macaz de tip EM —4 nu poate incd sa fic actionat, deoarece in circu-
itul de comandi, eitre - 12 V este introdus contactul de in
locul contactuiui SI. Jgeastd modificare este necegard pentrn evitarea
srtuatiel dejuregistrare a unel talonary talke cind. din” oreseala. D]
apasd pe butonul de aciionare pe plus (inacazul find pe pius) 10 timpul
celor 8 secunde ale temporizarii (deoarece in acest c¢az este posibild
excitarea lui PM, urmatd de dezexcitarea lui KM si cum RT nu se a-
trage, se dezexcita eronat K T).

Avind dubld functie de control, acest bec este notat KT/RSiT si
este amplasat pe aparatele de comandad, sub butonul BT al fieedrui macaz
talonabil. In statiile mari avind comanda dati prin manipulator, acest
bec se amplaseazd pe Iuminoschemi.

In figura 7.46 sint prezentate schemele elcetrice ale electromecanis-
melor talonabile, in cazul in care apartin unei instalatii CR-8 cu aparat
de comanda vertical. Se observid in plus fafd de schemele anterioare apa-
ritia releelor repetitoare, de tip cod, ale controlului macazulni pe plus sau
minns. Contactele releelor RKMP gi REMM se utilizeazd in schemele
de semnalizare (v. fig. 7.34 gi 7.35) sau in scheme auvxiliare, ce nu parti-
cipa direct la asigurarea sigurantei circulatiei,

Se mentioneaza cd, in aceastdh schemi, pentru usurinta urmiririi
circuitelor, structura conexiunilor comutatorului automat s-a reprezen-
tat ca g1 la electromecanismele de tip EM-2, deoarece funciionarea este
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Fig. 7.47, Schema conexiunilor comutatorului automat al electromecanismului de macaz
| FAL-4,

aceeasi. In figura 7.47. se prezintad structura conexiunilor specifici comn-
tatorulul cu opt mangoane de cupru ale electromecanismelor BM -4, cv
nmerotarea diferitd a contactelor. Pentru situatia din desen a macazului
pe plus, in circuitul de control se inchide alternanga negativii prin inse-
rierea contactelor 61 —62 cu D si R, urmat de 63 —64 si 43 —44. In acest
caz, circuitul de actionare a motorului electric este intrerupt la introdu-

cerea manivelei de actionare manuald prin contactul 77 9 —116, care nu
intrerupe circuitul de control,

In schema releului de control al talonarii din figura 7.46 s-a ficut
precizarea cd se utilizeazd contactul 47 —49 al releului K M ; acest contact
se utihizeazd de reguld in circuitul relenlui soneriej de talonare (v. fig. 7.32),
deoarece restul de trei contacte ale armiturii nentre se utilizeazd in aite
scheme. De aceea, structura serie a releulni ST se modificd, aga cum se
arata in figura 7.48 : in locul fiecirui contact KM (preluat in schema K T)
8¢ 1ntroduece un grup paralel al contactelor de lqeru ale releelor KM P i
K MM, astfel ci functionarea schemei soneriel de talonare nu se schimbi.

T3 5
KM Knm
- O et — = .
o 41 YPXy” 41 Ewistent
fa EM-2
13 Fig. 7.48. Modificarile schemei de conectare
HALE Xﬂfp a releului sonerici de talonare, la clectrome-
- OO Oy +— -~ canismele E3I-4,
1t to Modfivar
o FA -4
'3 5
MM A




J. SCHEMELE ELECTRICE DE COMANDA, MANEVRARE
SI CONTROL ALE ELECTROMECANISMULUI DE MACAZ
FARA RELEU INVERSOR

Schemele electrice analizate anterior utilizeazd la toate tipurile de
electromecanisme un cablu bifilar intre sala de relee si pichetul de pe
teren, in care se monteazd releul polarizat inversor de macaz I M, tip
PPI-3. Totodati, schemele folosesc atit pentru comanda, cit §1 pentru
control, relee combinate : .M este KAIFRI-100, iar KM este KFI- 1000,
relee ce au in componentd magneti permanentl. Deoarece motoarele de
curent continuu cu infdsuririle serie au cea mai convenabila caracteris-
tics, electromecanici pentru actionarea limbilor macazului, asigurarea
reversibilitiditii sensului de rotire impune utilizarea a doud statoare gi decl
o trei fire in cablul pentru actionare, dacii se doreste eliminarea releului
de pe teren. |
_ fn figura 7.49 se prezintd schemele de prineipiu pentru actionarea
electromecanismelor pe trei fire, utilizate numai la metro. Aceste scheme
oreiau unele elemente din schema bifilara, avind insd o serie de modifi-
ciri, deoarece se elimind releele combinate.

Principalele notatii intilnite in scheme sint :

— BP : butonul pentru actionarea manuald a macazului pe plus;

— BM : butonul pentru actionarea manuald a macazului pe minus;

— BDM : butonul pentru deblocarea actiondrii macazului, ce se
apasi atunci cind se doreste manevrarea cind circuitul de cale este defect ;

— P :releul ce comanda automat macazul pe plus;

— OM :releul ce comandd automat macazul pe minus;

— OMP :releul ce comandi manevrarea macazului pe plus;

— (O MM : releul ce ecomandd mancevrarea macazulul pe minus;

— PR :releul de frictiune macaz;

— PMP :releul de pornire a motorulul pentru manevrarea maca-
zului pe plus;

— PMM :releul de pornire a motoralul pentrii manevrarea maca-
zululi pe mnus;

— PRP :releul pentru protecfia plusului;

— PRM :releul pentru protectia minusului;

— KMP :vreleul de control al pozitiei plus a macazului

— KM M :releul de control al pozitiei minus a macazului;

— RK MP :releul repetitor al controlului pe plus a macazului;

— RE MM :releul repetitor al controlului pe minus a macazului.

Aceastdl structurd asigurd toate conditiile de funefionare ale schemel
bifilare, 1a care se mai adauga : “

— imposibilitatea repetdirii comenzii de manevrare pe aceeagl PozZl-
tie ;

— obfinerea unei informatii suplimentare de pe teren, referitoarc
Ja momentul inceperii manevririi acelor, prin verificarea momentului
schimbdrii pozitiei primului contact cutit al comutatorului automat.

Cele trei conductoare ale cablului de legaturd au fost notate in figura
7.49 astfel : | .

— I, : conductorul pentru manevrarea pe minus a macazului §i efec-
tuarea controlulul pe minus;

— I, : conductorul pentru manevrarea pe plus a macazului §i efec-
tuarea confrolului pe plus;
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— L, : conductorul comun, fologit atit pentru returul alimentdrii
in curent continuu, cit si pentru asigurarea inchiderii circuitelor de con-
frol, in ambele pozifii.

1. CIRCUITELE DE COMANDA

- Cireuitele de comandé au rolul de a acgiona unul din releele P Y
sau PMP, in mod normal dezexcitate. Aceste relee sint de tip NIFI-
50/0,35, avind contactele de lueru intdrite gi doud infagurari: una de
50 Q, folositd pentru actionarea initiald si una de 0,35 Q, folosita pentru
automentinerea prin circuitul curentului motorului electric. Deoarcce
comanda de manevrare se poate da atit manual, de la butoanele de pe
pupitrul domino (1dent1f3 cu cazul CR-2), cit si automat (de la dispecer
—similar cu CR-3), mai sint prevazute releele CMP si CMP,tip NFI1L-400,
in mod normal dezexcitate. Aceste relee se pot excita in urma comenzii
numai cite unul, avind fiecare contact de repaus in circuttul celuilalt.
Pentru a nu se pierde controlul macazuiui cind se apasd pe butonul de
comandd a pozifiei in care macazul se afld deja manevrat, acflonarea
releelor CMM i CMP este impiedicatd prin introducerea contactului de
repaus al relenlui de control macaz pe pozitia respectiva. Pentru nerepe-
tarea comenzii de manevrare in aceeasi pozitie, ¢cind manevrarea a durat
mai mult de 8 secunde (macaz murdar, sau cu piatrd intre ac si contraac),
s-au previzub si contacte de repaus ale releelor de protectie a plusului san
minusului PRP san PMM ; structura relenlui FIR este prezentata in
figura 7.26, 1ar diagrama funetmna;rn se redd in flgum 7.27.

in urma excitirii releelor CMP san OMM si preluirii comenzii de
catre releele ¥R gi PMP sau PM M, releele CM P sau CM M se dezexcitil
dupa tempnmzarea caracteristicd tlpulul constructiv, deoarece circuitul
initial de acfionare este intrerupt de contactele de lucru ale releelor P.M P
sau PMM. | |

Analizind schemele din figura 7.49 se observi cd la apasarea butonului
BP sau la excitarea relenlui CP releul CMP nu &e excita, deoarece are
alimentarea ¢u minus lﬂtrerupt& de douz ori (31 de PRP, side KMP, ce
sint atrase). | |

Pentru manevrarea pe minus a macazului, in urma apadsarii butonu-
Jlui BM, ze stabileste eircuitul :

4+12 V — BP — BM —[CMM| — CMP| —PRM| — EMM|
—PMM} — —12 V,

astfel ¢ se atrage relenl CH M.

| Dacy m&mmul nu este inzavorit si secliunea 1zulf1ta, este liberd, xe
inchide cireuitul bobinei de H0 ) a relevlui PMM -

24V —SIf —Z) — CMPy, — CMMy —TPMI (50 Q)| — CM Mt
— OMPL—Zt —8It — —24 V,

~astfel cd releul P.M M e excitsd.

Se observi ca, pentru mai multd mgumn‘;a, in funetionare, circuitul
infisuririi de 50 ) are taiere dubla a a.hmenta,ru, facind siun nou control
al neexcitirii simultane a releelor CMP gi CM M.



Daca sectiunea izolaté este ocupati, suntarea conditiei S se face
prin apdsarea butonului BDM (cu rupere de sigilin), similar ca la schema,
bifilari.

In schemele din figura 7.49 contactele releulni PM M intervin in urms-
toarele circuite :

—Ppentru intreruperea alimentdrii cu minus @ releului CMM :

— pentru intreruperea circuitului de automentinere # releului de
protectie a plusulur PRP, care se dezexcitd :

— pentru intreruperea circuitului de control, prin contactul de deco-
nectare a conduetorului comun, astfel ei relenl KM P se dezexcitd ;

— pentru intreruperea a doua oarfi, a circuitului de control ce izo-
leaza conductorul de plus de conductorul I,, acelasi contact comutator
conectind releul de protectie a minusului PRM citre conductorul L, ;

—pentru conectarea firului de retur I, ciitre minusul bateriei de
160 V,; |

—pentru conectarea conductorului de minus citre plusul bateriei
de 160 V. |

In urma excitirii relenlui CM M are loc gi execitarea releului FR, care
ramine atras si dupd dezexecitarea releului CMM,

2. GIRCUITELE DE MANEVRARE SI DE PROTECTILE

In urma stabilirii contactelor releelor ¥R si PMM, are loc alimen-
tarea conductoarelor I, si L, inchizindu-se urmitorul ecircuit pentru
actionarea motorului electromecanismului ;

+ 160V — [A|—FRt —FR} — [ PMM (0,3 Q) | —S (10 A) —~ PM M} —

—fir @ — PMP| — L, (cablu) — CA,(21) — CA, (11 —12) — motor

(stator 8y —rolor): — ((2—1) — CA,(24) — CAx(34) — L (cablu) — PM M1
— PMP, ——160 V.

Rotorul motorului incepe si se invirteasci s1, mtr-un timp foarte
seurt (ca si la schema bifilard), antreneazdi partea mecanicd a ambreia.
Jului de talonare, astfel c§ pirghiile de blocare comutd contactele CA, si
se stabilesc contactele 471 —42, 43 —44 si 45 —46. | |

In acest moment, deoarece tensiunea de alimentare de la bornele
motorului (intre bornele notate cu 7 si 0 in figura 7.49) este distribuits
1 pe rotor si pe stator, la punctul comun al statoarelor (notat c¢u 3) ze
obtine o tensiune ce se transmite inapoi in sala de relee, prin ecircuitul :

bornd 3 motor —|8,| — CA, (42 —41) — I, (cablu) — P My — PMP| —

—|[PRM|—R,, ~PRP|— — 160 V.

——

Prin urraare, releul PM M se automentine (trecind curentul motorului
prin infayurarea de micd rezistentd) si se exeitd relenl de protectie a minu-



sului PRM, deoarece ciderea de tensiune pe statorul S, este neglijabila,
jar eurentul in eircuit se fixeazd deasupra valorii de excitare a releulul
(tip NF1-2 000) cu ajutorul rezistorului R,,. | |

Releul PRM excitindu-se, prin contactele sale intervine in urmatoa-
rele circuite : | |

— stabileste circuitul de automentinere, de 1a plusul bateriei de 160 V,
valoarea curentului depinzind de rezistorul KR |

— intrerupe pentru a doua oard circuitul releului de protectie a plu-
sului si pregiteste circuitul pentru excitarea releului RKM M ;

— deconecteazi releul XM P din circuitul de curent alternativ, care
rimine complet fard alimentare;

— pregiteste conectarea releului de control pe minus MM catre
linie ;

— intrerupe pentru a doua oard circuitul de actionare a releulni

Tn mod normal, motorul electric rdmine alimentat in continuare i
manevreazd complet limbile macazului, astfel ed in final comutd si CAj,
care deschide circuitul de manevrare, ineit releul PM M se dezexcita, 1ar,
pe de altd parte, stabilindu-se (dacd acul lipit este sub 4 mm de contraa-
cul sfiu) contactele 21 —22, 23--24 si 25 —26, se poate stabili circuitul
de control. . |

Odatd cu comutarea lui €4, dispare i curentul invers din conduc-
torul L, al cablului, dar, asa cum s-a precizat mai sus, releul PRM %e
automentine. | |

in figura 7.50 se pot urmiri fazele functiondrii circuitelor si releelor
analizate mai sus, atit pentru manevrarea pe plus, cit §i pentru cea pe
minus. . | .

Se observd cd la manevrarea normald a acelor macazului, releul

PR nu intervine decit la inchiderea circuitelor de manevrare.

3, CIRCUITELE DE GONTROL

Circuitul de control propriu-zis pastreazi structura de redresare deri-
vatie a schemei bifilare, avind aceleagi performante si forme de unda
v. fig. 7.28, a, b, ¢ §i e). Se utilizeaza dect tot alimentarea in curent alter-
nativ (127 V), obtinutd in secundarul transformatorului de separare SCM,
circuitele fiind izolate galvanic si prin condensatoarele de 2 w F, iar curenti: .
in circuit se limiteazid cu grupul rezistoarelor de 1 000 Q si 10 000 Q. Deoa-
rece nu se mai utilizeazi releul combinat, nu se mai inverseazd sensul de
conectare a elementului SE 7 000 (montat direct in cutia electromecanis-
mului), el conectindu-se in paralel la linie, fie intre firul L, gi cel comun
(cind macazul este pe plus), fie intre firul Z, si cel comun (cind macazul
este pe minus), numai cind sint ambele comutatoare ¢4, si U4, pe stinga
(macaz pe minus) sau pe dreapta (macaz pe plus). o %

Conectarea releelor de control K MP i KMM cétre linie se face pe
de o parte de citre contactele de repans ale releelor PM P gi PM M, 1ar
pe de altd parte, fiecare releu de control este conectat la linie de contac-
tul de lueru al releului de protectie care a lucrat pe timpul manevrarii, §i
eitre returul circuitului de alimentare prin conftactul de repaus al releu-
lui de protectie ce s-a dezexcibart.

Pentru cazul macazului pe plus din: figura 7.49, este excitat releul
KMP, deoarece intre punctele 8 si « apare o componentd continua, pozi-
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Fig. 7.5_0. Diagrama de timp a functionirii circuitelor electrice din figura 7.49.

fiva, releul fiind conectat printr-un contact de repaus al releului PRA.
Componenta alternativi sositéh intre 8 si a prin condensatoarele C, st O,
are alternanta negativi disipatd de elementul redreser, conectat intre 3
31 o pe cirenitul :

8 —PRPt —PMP| — fir @ — PMM| —1L, (cablu) — (4,
(41) — 04, (31—-32) —D-—-R—CA,(13 — 14) — 0A, (33 —34) — L, (ca-
blu) — PM M} — PMP| — q.

Excitarea releulni KM P duce 1a excitarea releului REMP pe cir-
cuitul :

+160 V — R;— PRM| —KMP) — [RKMP| — KMP} — PRP} —
~ —160 V. o




Tot in diagrams din figara 7.50-se pot urmiri formele de undd sl
comutirile releelor din circuitele de control. Se observa cd la bornele relee-
lor KMP si KMP apare o componenti alternativii pe durata manevrarii
macazului, anterior conectirii redresorului SE-7 000 in paralel la linie.

Cind macazul este pe minus, se exeitd initial relenl KM M gi imediat
releul B MM,

fn urma atacirii false a macazalui, ambele circuite de control rdmin
deschise, astfel cii cele patru relee de control vor fi dezexcitate. Releele
se pot reexcita numai dupd intervengia pe teren a personalului de intre-
tinere, ce revizuiegte macazul si aduce, manual, prin rotirea rotorului,
contactoarele automate in pozifia normala. |

Se mentioneazd cii la efectuarea de probe de functionare prin aclio-
are manuali, deoarece nu cxistd retur de curent pentru releele de pro-
tectie, acestea nu se excitd corespunzitor si deci nu se poate obtine con-

trolul electric prin simpla deplasare a limbilor macazului, chiar daca
pozitia comutatorului cutit este corespunzatoare.

K. INDICATIT PRIVIND INTRETINEREA SI INLATURAREA
DERANJAMENTELOR LA ELECTROMECANISMELE DE MACAZ

Asigurarea in permanentd a condifiilor de sigurantd ce trebuie inde-
plinite de electromecanismele de macaz (prevazute in Regulamentul de
exploatare tehnic#) necesitd o intretinere atenta a acestora. 1n acest scop,

ele se verificdt la anumite perioade de timp (zilnic, lunar etc.), atit pe teren
cit 81 in sala de relee (circuitele electrice).

in cadrul reviziei interioare a electromecanismulul de macaz este
necesar si se verifice ca mecanismul si functioneze usor, fird intepeniri,
iar mersul &% fie lin, fird gocuri, bitadi sau poenituri.

Trebuie urmirit ca porteutitele comutatorului automat sd comute
simultan, iar deplasarea barelor de control s& se facd astfel ineit contac-

tele comutatorului antomat s nu stabileased si deci s& nu inchidd circui-

tul de control, ¢ind distanta intre ac gi contraac este de 4 mm sau mal
mare. | -

In general se verificd, in primul rind, interactiunea tuturor partilor
mecanice. | |

La electromecanismele de tip EM-2 si EM-5, cind este necesard inlo-
cuirea unor piese defecte sau modificarea pozifiei barelor (dreapta-stinga),
ordinea de demontare a electromecanismului este urmditoarea: =
| — se demonteazd motorul electrie, prin desfaeerea ceior patru suru-
buri; | | - S | | -

— se demonteazd ambreiajul de fricfiune;

— ge seoate blocul fix al contactelor autocomutatorului;

— se extrag contactoarele mobile {de regulét prin scoaterea bolfurilor
de prindere); ) - | |

— se desfac lagirele axului principal ; | |

— ge scoate ambreiajul de frietivhes & olo et

— se scob liniarele, - R

La remontarea elementelor componente, liniarele se pun de la inceput
corespunzitor pozitiei extreme (impusé de situatie), iar ordinea de mon-



tare este inversd, Toate guruburile se vor stringe puternic, se vor face
probele de functionare cu actionarea mantald a rotorului si apoi electrici.
~ La clectromecanismele de tip EM-4, ordinea de demontare este dife-
rita, finind cont de particularitdtile eonstructn?e ale acestuia gi de ele-
mentele ce trebuiese inlocuite. Cind trebuie schimbate hmarele, ordinea
de demontare este urmatoares :

— se demonteaza motorul electric:

— ge scoate ansamblul contaetorului antomat ;

— se scoate pana axulul principal si apoi ansamblul discului supe-
rior al ambreiajului de talonare;

— se demonteazd elementele de prindere a hmare]or :

— 8¢ scot pinioanele de angrenare ;

— 8¢ scot liniarele cu atentie, pentru a nu actiona dispozitivul de
talonhare.

Dacli trebuie umblat la dispozitivul de aetmnare manuald, pentru
schimbarea p1m0anelor de antrenare cu a]utﬁml manivelel, dupa scoate-
rea discului superior al ambreiajului de talonare, se desface sasiul axului
manivelel g1 apor se scnimbd rotile dinfate. Ordinea de remontare este
inverss, facindu-se probe, atit la actionare manuali, cit gi 1a cea electrici.

O atentie deosebitdi trebuie s se acorde contactelor care nu trebuie
st fie deplasate sau s aibd fisuri: contactele fisurate din cauza flamei
trebuie inlocuite, iar contactele afumate trebuie cumt&te Curdfirea con-
tactelor se executa cu o clrpa curatd de pinzd inmuiatd in petrol. Tn cadrul
reviziilor este necesar si se verifice modul de cuplare a contactelor-cutit,
precum. §t f1xarea suportului de contacte. Adineimea de intrarc a contac-
telor cutlt in lamelele de contact trebuie 84 fie de cel putin b mm. Contac-
tul trebuie sa fie bun si la intrare contactul-cutit trebuie #i depirteze
lamelele. Nu se admite ca contactul cutit =4 atingd suportul eontactelor.
La atacarea falsa a m&cdzului, distanta intre contactul-cutit si lamelele
contactulul trebuie s& fie de ccl putin 3 mm. - |

In cadrul reparatiei electmmeeamsmulm de m&caz se verifica In
prineipal ;

— dac& nu emam crapaturi i stirbituri l:au pmse]e eleotromecamsmw
lui si in special la suportii de contacte ;

— jocurile longltudmale §1 transversale ale melor Joeurﬂe buloa-
nelor, jocurile verticale gi orizontale ale barelor de control §1 actionare:

— funefionarea precisa a comutatorulul aufomat :

— modul de fixare al diferitelor piese.

La motor se verificd starea si pozitia perulor e colector, precum si
starea curatd a acestnia din urms ; colectorul se curatd cu o cirpa de pmtav
muiaté in petrol. B 8 Toco1A u. ratirea oleetor lui_cu_smirghel,

In continuare se va verifica cablajul Interior, care 1o trepuie st alp:
izolatia degradat#, observindu-se ca garnitura pentru. etansarea electro-
mecanismului, precum gi dispozitivul de mchldere a cutiel electromecanis-
mului 8% fie in buni stare.

La terminarea tuturor lueririlor, p1eselc se f;terg cu bumbae, 1ar apm
cu o cirpd curatd muiatd in ulei.

Liniarele de tractiune si de control trebuie s fie bine unse pe toate
pirtile. Dacii este necesar se completeazii cu unsoare sL-gresoarele meca-
nigmulul.

In principiu se ung toate pirtile nevopsite ale electromecanizmului.

Deosebit de ingrijit trebuie si fie unse partile ce se freacd si lagirele in




care se rotesc axe. Unsoarea trebuie s acopere piesele cu un strat subtire
si uniform. Ungerea abundenti nu se recomanda.

Cu ocazia reviziei exterioare a electromecanismului, personalul de
intretinere va controla ca jocul bolturilor de la barele de tractiune gi con-
trol s nu depigeascd 1 mm. De asemenea va observa modul de fixare
a electromecanismului, urmirind ca guruburile de prindere a electromeca-

nismului pe plicile de metal, precum si tirfoanele de prindere pe traverse
sd fie bine strinse.

Totodatéd se verificd pozitia excentricului de reglare a barelor, pre-
cum si starea tubului telescopie sau flexibil dintre pichetul de alimentare
si electromecanism care nu trebuie sa fie deteriorat.

Daci se constati ci excentricul de reglare a barelor este la limitd
si deci nu se mai pot regla barele din excentric, este necesar ca sa se re-
sheze din noun barele la cald. Aceastd reglare se face, de regula, in perioa-
dele martie-aprilie gi octombrie-noiembrie, gi numai dacd este necesard,

fn mod periodic se verificd electromecanismul de macaz, prin demon-
tarca completd (dach este nevoie), curitirea, ungerea, revopsirea si inlo-
cuirea pieselor uzate. |

De agemenea se verificd barele si se inlocuiese cele care au fisurl sau
an giurile uzate cu mai mult de 1 mm. Totodatd se inlocuiese fraversele
putrede. S - o - -

" In vederea preintimpiniirii scurtcircuitelor este necesar & se misoare
rezistenta de izolatie a infdsurdrilor motorului fajé de corpul motorulul.
Misurarea se face cuun megohmmetru, cu tensiunea de cel putin 500 V.
Rezistenta de izolatie trebuie #i fie de cel putin 2 MQ ; in cazul unei rezis-
tente mai scizute se executd uscarea bobinajului. Tot cu acelagi aparat
se misoard si rezistenta de izolatie a cablajului interior (cordonului de
fire).  Aceastd rezistentdi de izolatie trebuie % fie de cel putin 5 ML,
iar dacli este sub aceastd limit#h, conductoarele care nu corespund trebuie
inlocuite. | |

Este util ca la anumite perioade de timp s se médsoare intensitatea
curentnlui la functionarea normals a mecanismului §i la functionarea lui
pe cuplajul de frictinne. In cazul functiondrii pe cuplajul de fricfiune se
va urmiri ca motorul sf-si continue rotatia, iar curentul £a nu depageasca
normele stabilite. ”'

Principalele deranjamente care apar la electromecanismele de macaz
constan in lipsa controlului, sau in imposibilitatea manevrarn de la pu-
pitru, degi releele zivor gi cele de sectiune izolata sint atrase,

In cazul deranjamentelor circuitelor de control, in functie de semna-
lizarea de pe luminoschemi, se determind dacd crte dezexcitat releul KM
sau nu, saw numai repetitoarele (KMP si K MM, respectiv, Ry KM
si B, HKMM). | |

Daci releul KM este atras, iar macazul prezintd optic lipsa contro-
Iniuni, cauzele pot fi: | .

— lipsa tensiunii de 160 V curent continuu (o siguranta ihtrerupta);

— rezistenta de 12 000 Q intrerupta ; | |

— o legidturd electrici intrerupta ; | -

— comtacte imperfecte ale contactelor releelor PM sau KM,

Localizarea se face din aproape in aproape, conectind voltmetrul pe
scara de tensiune corespunzitoare cu un terminal la minusul baterieide
160 V si determinind punctul in care tensiunea pozitiva dispare,



Daca releul K. M este dezexecitat, macazul semnalizind lipsa contro-
lului atit optic eit si acustie, prin soneria de talonare, deranjamentul este
posibil atit in interior, c¢it i in exterior. |

Pentru inceput, se misoard tensiunea in curent alternativ la bornele
regletei circuitului respectiv. Dac# tensiunea este zero, inseamnsd cif lip-
Segte tensiunea alternativi de control (127 V) si trebuie verificate S1ZU-
rantele de 0,0 A gi legiturile electrice, inclusiv condensatoarele, ce pob
prezenta intreruperi.

Daca tensiunea in curent alternativ la bornele regletei este de cirea
60 V, iar in curent continuu peste 10 V, defectul este in interior, constind
din o Intrerupere a conexiunilor pini la releul KM sau din defectarea

relealui KM (cind tensiunea continuii la bornele lui este peste 10 V, gi
ramine in continuare dezexcitat).

Daca tensiunea in curent alternativ la regletii este peste 100 V, iar
cea In curent continuu zero (atentie! verificarea tensiunii cu voltmetrul
nu se face pe scard de 3 V, deoarece acesta se poate defecta), deranja-
mentul este in exterior si poate fi: intreruperea redresorului SR-1 000,
intredeschiderea dintre ac i contraac peste 4 mm, trebuind reglatd cursa
de actionare, contacte imperfecte la comutatoare sau comutatoare sparte
§1 In unele situatii, intreruperi ale cablului de legituri (in acest caz maca-
zul nici nu poate fi manevrat).

In figura 7.51 se prezinti sub forma unei organigrame principalele
etape ce trebuie urmirite in vederea ridicirii deranjamentului amintit.
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Fig. 7.51. Organigrami peniru localizarea deranjamentelor, la pierderea’ controlului electro-
- mecanismelor de macaz, -



Dack mai multe macazuri prezintd simultan lipsé de control pe lumi-
noschems, de obicei defectul constd in arderea unei sigurante din dulapul
¢ u relee cod (12 CR-3), in eare se afld releele repetitoare REMPgsi RKMM.

Dacs toate macazurile unei statii pierd simultan controlul, iar deran-
jamentul este semnalizat gi optie §i acustic, inseamni ci releele KM sint
dezexcitate, ca urmare a pierderii alimentirii cu 127 V. Defectele princei-
pale sint:

_ arderea sigurantei de 15 A de pe TID (amplasatd pe locul 12);

— arderea sigurantelor de pe rama de alimentare (amplasate pe locu-
rile 46 si 48);

-- contaet imperfect la contactele releului A M, sau la comutatorul
pachet. - |

Dacii pierderea controlului este semnalizatdé numai gptic, ingseamna
ol roleele KM sint atrase si dezexcitarea releelor KM P si KM .M se dato-
reste intreruperii circuitului de alimentare cu 160 V, cel mai probabil
deranjament fiind o ardere de sigurantd de pe TID (amplasatd pe locurile
7 saun §).

Tn cazul in care macazurile nu se manevreazi, degi releele zavor 351 de
sectiune izolatd sint atrase, deranjamentele se pot separa in doua tipuri,
dupi cum releul PM se excitd sau nu la darea comenzii de manevrare.

fn cazul in care releul PM nu se comutfi, deranjamentul este in inte-
rior, si anume in eircuitul bobinei de 100 L. Cauzele pot fi: lipsa alimen-
t3rii din cauza intreruperii buclei de alimentare, contacte imperfecte 1a.
butoane sau releele din circuit sau releul defect.

Localizarea se efectueazi astfel : se leagii voltmetrul (pe scara de
12 V) cu un capit la o bucld de 24 V si se masoara tensiunea la borna 1
a releului PM, care trebuie si fie de 12 V. Dac# gisim aceasta tensiune,
inseamnd o circnitul de la ¢-12 V pind 1a releul PY este bun.

Se leagh apoi un fir al volbmetrului ia ¢12 V si se verificd daca la
borna 4 a releului PM avem tensiune de 12 V la manevrarea pe plug
5i — 12 V la manevrarea pe minus. Daca avem aceste tensiuni, ingeamna
cit relenl PM este defect gi se inlocuilegte.

Dacd la misuririle efectuate la borna I sau 4 se giseste tensiunea
aritati, se continui ciutatul punctului unde se pierde tensiunea, masur; nd
pe circuit din aproape in aproape, spre alimentare. La contactul sau le ga-
tura unde nu se mai giseste tensiune, se afld defectiunea.

Deranjamentul se poate afla atit in ramele de relee figa, cit s la. apa-
ratul de comandi sau dulapurile cod (la instalatiile CR-3). De aceea, este
bine % se misoare mai intii punctele de separatie dintre circuite g1 apoi
din aproape in aproape.

fn cazul in care releu]l PM comutd la comenda de manevrare, dax
macazal hu se manevreazi, deranjamentul po:te fi atit in interior, eib
sl in exterior,

‘Se misoard cu voltmetrul tensiunea la bornele regletei, care la exci-
tarea releului PM trebuie si fie de 160 V curent continuu.

Dacs aceastd tensiune nu se gisegte, deranjamentul este in interior
si poate fi : sigurantele intrerupte, intreruperea bobinei de 0,35 Q a releu-
lui PM, contacte imperfecte la armatura neutri sau polarizatd. Locali-
zarea se faece similar cu cea din eircuitul bobinei de 100 Q.

Dacit la regleta circuitului, cu relenl PM excitat, se gaseste tenginnea
de 160 V curent continuu, deranjamentul este in exterior gi trebuie mers
1a electromecanism. |




Daca la pichet, la regleta cablului se giseste tensiunea de 160 V, se
verifica releul 1M (ce se poate defecta, in sensul i nu-si comuti &rmﬁtum,
desi are tensiune la borne). In continuare, se verifici contactele comuta-
torulul automat 11 —12 gi 41 —42 (in functie de pozitia ramasd la ultima
manevrare) gi contactul de protectie. Dacd 1a bornele motorului se giseste
tensinne de minim 110 V gi acesta nu se roteste, este defect electromotorul,

in prima etapa verificindu-se periile gi contactul electric realizat cu colec-
torul, |

Daca la pichet nu se gisegte, la bornele regletei, tensiunea de 160 V,
eab_lul este intrerqpt (macazul nu are nici control) si urmeazi a ge verifica
cablul sau inlocui (dacd sint) conductoarele initiale cu altele de rezervi.

In figura 7_..52 se prezinta, sub forma unei organigrame, principalele
etape ce trebuic urmarite pentru localizarea deranjamentului analizat.
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Ifig. 7.52. Organigrami pentru localizarea deranjamentelor, la imposibilitatea manevririi
| - macazurilor. - |
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In cazul macazurilor conjugate, in unele situatii, primul macaz se
manevreazd, dar al doilea nu. In acest caz, deranjamentul poate fi inte-
rior, constind in defectarea releului P M, in sensul cd nu mai are tempori-
zarea necesard automentinerii pe perioada comutirii contactorului pri-
mulul macaz, sau in exterior, cind nu se stabilegte circuitul de manevrare
al celui de-al doilea macaz. - | | |



it mai corcctd a diferitelor valeri ce se obiin In circuitele de control

Pentru o interpretare ¢
prezinti in centinuare un’ ealenl simplificat al acestui eircuit, la

ale electromecanismelor, se

care se presupune : |
— ‘inductania echivalenid a releului KM de 5 H;

— alimentarea circuitului en o tensiune de 127 V, 50 Hz;
_ aiternanta negativdt este absorbita in intregime de dioda re

SR-1 000;
_ rezistenta echivalentd a circuitului este de 900 Q;

— eondensatoarele an ficcare cite 2uF, lar rezistenia infisurarii relenlui are 1000 L.
Calculul se faee atit pentru cazul firi control, cit si pentru cazul cu contirol.

dresoare a elementuluil

auf Beckh
o4 L
& q00
74 | 100052 L
 2F
g — : *
L2
1 b

¥ig. 7.53. Circuitul electric al releulni KM, fira diodé :

a - schema echivalentd; & — circuitul de calcul.

Circuitul electric echivalent de eontrol fara diodid este redat in figura 7.53
Capacitatea serie are valoarea:
CIICE 2'2

Cyp = -
127 o€y, 242

- = 1pF.

Rezistenta serie totala a circuitulni este:

R = Reen + Rgar = 900 + 1000 = 1 900 Q.

Reactanta capacitivi este .
1 1
Xo = = = 3184 (L

’ o C,, 2.7-50-1.10"%

Reactanta inductiva este:
XL = ol. = 2'717"50'5 —= 1 5?0&.

Impedanta circuitului serie este :

7 — VR (X1 —Xo)* = V100071 (1570 — 3 184)> = 2 490 L

Valoarea eficace a curentului in circuit este :

U 127
I = = — 0,051 A = 51 mA.

Z 2 490

Tensiunca la bornele condensatoarelor :

Ue = Xc¢-I= 3184-0,051 = 162 V.

Tensiunea la bornele rezistentei echivalente serie :

Upecn = Reen - I = 900-0,051 = 45,9 V.



Ciderea de tensiune pe rezistenta releului este :
Upkm : R‘,-;M = 10000001 = 51_ V.
Cdderea de tensi.une pe bobina releului este :
Up = XL. f = 1570-0,051 = 80 "J

Diagramele fazoriale ale tensiunilor din circuit se pot observa din figura 7.54 de unde
se vede cd circuitul este capamtﬁ

Din diagramai se observa ci tensiunea alternativa la bornele releulm KAl se calculeazi
cu relatia : Ugyr = ]/LREM +U; V;:.ﬁ T B0® = 95 V.

L By
2 | *

Fig. 7.54. Diagrama fazo- Fi 7.55. Circuitul d ' = ey u
riald a tensiunilor din cir- 8. £.90. ttul de control prevazut cu diodi ¢

cuitul din figura 7.53 & — schema electricd; & — forma delundi a curentului din relet,

Puterile consumate in ecircuit sint s

— pc rezistenfa serie : Ppoepn = Ry 12 = 900 0,0512 == 2,34 W
— pe rezistenfa releului : Prgay = 1 000 0,0512 = 2,8 W ;

~ puterea reactivd capacitivd este :

Qv = X¢-I* = 3 184-0,051% = 8,2 VAR ;
— puterea reactivd inductivd este .
(r = Xp,'I? = 1570 -0,051% = 4,08 VAR ;
Puterea activd totald consumata de circuit :
P = PRop + PRppr = 2,34 4+ 2,6 = 4,94 W
Puterea reactivd totald absorbiti :

Q= 0c— Qr = 82— 4,08 = 4.12 VAR;



REGULAMENT
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR $I MANEVRA VEHICULELOR FEROVIARE - NR.

005

SECTIUNEA a 10-a
Pozitia normala a macazurilor si a sabotilor de deraiere

Art. 35. - (1) Macazurile aparatelor de cale - denumite in continuare macazuri - amplasate
pe liniile de primire-expediere, in linie curentd, precum si macazurile de acoperire, trebuie sa se
afle n pozitie normala.

(2) Pozitia normala a macazurilor este:

a) pe directa, in cazul macazurilor din incinta statiei aflate pe linie directa, atat pe cale

simpla, cat si pe cale dubld, precum si a celor aflate in linie curenta;

b) spre linia de evitare sau de scapare, in cazul macazurilor care dau acces la aceste linii;

C) in pozitia stabilita prin PTE, pentru celelalte macazuri.

(3) In statiile inzestrate cu instalatii CED sau CE manipularea macazurilor in pozitie normala
nu este obligatorie, cu exceptia macazurilor care dau acces spre linii de evitare sau de scapare si a
caror pozitie normala este spre aceste linii.

(4) De regula, toate macazurile din statie trebuie sa dea acces la linie libera, cu exceptia celor
centralizate din statiile inzestrate cu instalatii CED sau CE. Pozitia normald a macazurilor se
stabileste in PTE.

(5) Macazurile pot fi manipulate din pozitia lor normala in alta pozitie pentru:

a) primirea si expedierea trenurilor;

b) executarea manevrei;

C) curatarea, verificarea, revizia sau repararea acestora;

d) interzicerea accesului la liniile inchise sau ocupate.

(6) Pozitia normala a sabotului de deraiere este “asezat pe sind”. Manipularea in pozitia
“rasturnat de pe sind” este admisa numai atunci cand se executa un parcurs de manevra, precum si
la lucrarile de intretinere sau revizie.



CAPITOLUL 6

CONDITIILE TEHNICE MINIME DE FUNCTIONARE PE CARE TREBUIE SA LE
INDEPLINEASCA INSTALATIILE S.C.B. IN EXPLOATARE SI OPERATIILE CARE SE EXECUTA
iN CADRUL LUCRARILOR DE INTRETINERE TEHNICA SI REPARATII

6.1. INSTALATII DE CENTRALIZARE ELECTRODINAMICA SI BLOC DE LINIE AUTOMAT
6.1.1. Electromecanisme de macaz si sabot

Art. 115. Dispozitivele de manevrare si zavorare a macazurilor trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii:

a) sa asigure in pozitiile extreme ale macazului o fixare si lipire a acului de contraac, iar acul lipit sd nu
preseze de contraac;

b) sd nu permitd zavorarea macazului in cazul cand intre acul lipit si contraacul sdu, existd un joc de 4
mm sau mai mare, masurat in dreptul barei de actionare;

¢) dispozitivele de manevrare si zavorare trebuie sd asigure efectuarea curselor de manevrare si zavorare
prevazute pentru tipul respectiv de dispozitiv;

d) sa asigure Indepartarea celuilalt ac de contraacul sdu la o distanta de cel putin 125 mm;
e) pozitia felinarului sa corespunda cu pozitia macazului;

f) toate acele, buloanele si bolturile de la barele de actionare, barele de conexiune, barele de control si
felinar trebuie sa fie asigurate cu sdrma de 4 mm diametru; la barele de control si felinar ale electromecanismelor
se poate face asigurarea si cu sirma de 3 mm diametru;

g) sa fie montate in conformitate cu normele de montaj pentru fiecare tip de dispozitiv.

Art. 116. Montarea, repararea, intretinerea si functionarea normald a intregului ansamblu de zavorare a
schimbatoarelor de cale centralizate electrodinamic si electromecanic se asigurd prin grija personalului S.C.B.,
specializat in acest sens, in conformitate cu caietul de sarcini privind instructiunile de montaj, reglaj, intretinere si
reparatii a acestuia.

Scoaterea si punerea in functie a Intregii instalatii de zavorare se face de organele S.C.B. in prezenta
organelor L.

Art. 117. Sabotii de deraiere trebuie sd indeplineasca urmétoarele conditii:

a) sd nu permitd, in pozitia lor de inchidere, iesirea materialului rulant de pe liniile pe care sunt montati;

b) sa fie prevazuti cu bare de control si felinare care sa dea indicatii asupra pozitiei lor, cu exceptia
sabotilor centralizati electrodinamic din statiile cu parcursuri de manevra centralizate, care pot sa nu fie prevazuti
cu felinar;

c) sa fie fixati pe sind si s nu se poatd demonta cand sunt manevrati in pozitia pe linie;

d) in pozitia rasturnata, sabotul sa nu intre cu nici o parte in gabaritul de libera trecere;

e) sabotul sa fie agezat la cel putin 10 m fatd de marca de siguranta si in dependentd cu macazul care da
acces la linia la care este montat; in cazul cand configuratia liniilor nu permite realizarea acestei distante, sabotul
poate fi montat la o distantd mai mica, cu aprobarea conducerii regionalei de cai ferate.

Tn cazul cand aceasti linie face functia de linie de evitare, sabotul se monteazi la distanta previzuta in
proiect, fard sa fie in dependenta cu macazul de acces.

La montare se va avea in vedere ca in caz de deraiere, materialul rulant sa nu inchida liniile sau marca
liniilor de circulatie vecine;

f) placa de deraiere sa se sprijine pe sina si pe placa frontala,

2) placa frontald a sabotului sa se sprijine pe placile tirfoanelor astfel ca la atacarea sabotului sa nu fie
distruse suporturile de fixare;

h) placa de deraiere a sabotului in pozitie pe linie sa nu poata fi ridicata cu mai mult de 30 mm fata de
ciuperca sinei. In caz contrar, bratul de actionare are jocuri prea mari, situatie in care trebuie s se inlocuiascd
piesele necorespunzatoare;

i) toate axele, buloanele si bolturile de la barele de actionare, control si felinar, trebuie sa fie asigurate cu
sarma de 4 mm diametru; la barele de control si felinar se poate face asigurarea si cu sdrma de 3 mm diametru.
Art. 118. Toate electromecanismele de macaz si sabot trebuie sa fie prevazute cu o tablitd indicatoare purtand
numarul macazului sau sabotului, in concordantd cu aparatul de comanda.

Art. 119. In statiile cu personal S.C.B. in turd, la intrarea in serviciu, se va verifica de citre electromecanic sau
montator starea macazurilor centralizate electrodinamic.

La schimbatorul de cale centralizat electrodinamic se va verifica dacd nu are vreunul din urmatoarele
defecte:

a) ruptura la ac sau contraac;

b) rupturd la varful inimii sau la aripi (labele de iepure);



¢) ruptura sau lipsa a doud sau mai multe suruburi de la contrasing;

d) ruptura ecliselor de la célcaiul acelor.

in acelasi timp se vor verifica, fird manevrarea macazului, si urmatoarele:

a) lipirea acului de contraac;

b) starea barelor de actionare si control (daca nu sunt rupte, lovite sau cu fisuri la partile vizibile), inclusiv
integritatea casetei de ghidaj;

c¢) existenta splinturilor, a sdrmelor de sigurantd si a plumburilor de control. Se excepteaza bolturile
electromecanismelor de macaz cu capacul de protectie plumbuit;

d) starea de curdtenie a macazurilor (alunecétoare si pivot, mentinerea libera si curatd a jgheaburilor dintre
contraace si ace, dintre aripi si varful inimii si dintre contrasine si sine).

In statiile centralizate electrodinamic cu muncitori repartizati la curitarea macazurilor, aceste verificari
se vor executa si de catre acestia, cu ocazia curatirii macazurilor, In conformitate cu instructajul si indrumarile
organelor competente.

Cu ocazia acestei revizii se va face de catre electromecanic sau montator si verificarea starii generale a
instalatiilor exterioare. In statiile fara personal S.C.B. in turi, inaintea inceperii executirii reviziilor programate,
se va efectua verificarea starii generale a intregii instalatii exterioare.

Art. 120. Lunar se vor executa si urmatoarele:

A. - Se urmaéreste ca schimbatorul de cale sa nu aiba nici unul din urmatoarele defecte:

a) nelipirea varfului acului de contraac, cu formarea intre ele a unui spatiu liber de 4 mm sau mai mult,
in dreptul barei de actionare;

b) stirbirea acului prin care se creeaza pericolul urcarii buzei bandajului pe sina si in toate cazurile de
stirbire pe o lungime mai mare de 200 mm pentru macazurile montate in liniile de primire si expediere a trenurilor
si 400 mm pentru macazurile montate in restul liniilor din statie.

¢) ruptura la ac sau contraac;

d) s nu existe spatii libere intre talpa acului si fata alunecatoarelor;

€) sd nu permita joc la calcaiul acelor mai mare de 2 mm, atat in plan vertical, cat si orizontal;

f) sa fie asigurata scurgerea apelor;

g) traversele pe care sunt montate electromecanismele de macaz sa fie in buna stare si sa asigure prinderea
fara jocuri a electromecanismului.

Daca conditiile de mai sus nu sunt indeplinite se iau masuri de avizare si de siguranta circulatiei, dupa
caz, masuri ce se inscriu in registrul de revizie a instalatiilor de siguranta circulatiei.

B. - Se verifica indeplinirea conditiilor aratate la art.115-118, cu mentiunea ca nepresarea acului de contraac se
verifica prin zavorarea si primirea controlului macazului la calibru de 1,5 mm.

in caz ci una din conditii nu este indepliniti, se procedeazi la remedierea defectiunilor, iar daci aceasta
nu este posibil se scoate electromecanismul sau sabotul din functie.
C. - De asemenea, se executa si urmatoarele lucrari:

1. Revizia interioara a electromecanismului cu manevrarea macazului sau sabotului cu manivela si apoi
de la aparatul de comanda, verificandu-se:

a) deplasarea barelor de control astfel incat contactele comutatorului de control sa nu stabileasca circuitul
electric, cand distanta dintre ac si contraac, masurata in dreptul barei de actionare, este de 4 mm sau mai mare;

b) contactele sa nu fie deplasate si sa nu aiba fisuri, iar contactorul sa stabileasca corect circuitele electrice
pe ambele pozitii; contactele fisurate sau cu rozaturi din cauza flamei se vor inlocui, iar contactele afumate vor fi
curatate;

c) liniarele de actionare si control sa fie unse pe toate partile; in caz de necesitate Se ung;

d) existenta unsorii la rotile dintate si la gresoare; in caz de necesitate se ung, respectiv se completeaza
cu unsoare la gresoare;

e) garnitura de etansarea electromecanismului, precum si dispozitivul de inchidere al cutiei
electromecanismului sa fie in buna stare. Deschiderea cutiei electromecanismului s nu se poata face decit cu
cheia destinatd acestui scop;

f) cablajul interior al electromecanismului sa nu aiba izolatia degradata;

g) partile componente vizibile ale electromecanismului sa fie in buna stare;

h) colectorul electromotorului sa fie curatat pe toatd lungimea si periile uzate inlocuite. inlocuirea periilor
se face atunci cand acestea au ajuns la o lungime minima de 20 mm in cazul electromecanismelor de macaz EM 2
si EM 5 si 14 mm in cazul electromecanismelor de macaz WSSB si EM. 4

1) existenta canalelor intre toate lamelele de cupru ale colectorului cu o adancime de 0,5-1mm, precum si
corecta stréngere a acestora;

j) electromecanismul sé functioneze fara socuri, zgomot sau pocnituri;

k) electrica a infasurarii rotorului si statorului sa fie cea prescrisa pentru tipul respectiv de motor
(masuratoarea se efectueaza invartind manual rotorul, lamela cu lameld);



1) periile colectoare care trebuie sa calce tot timpul pe suprafata anume destinatd a colectorului si sa
gliseze usor in suporturi, fard sd vina in contact cu inelul colectorului; arcurile trebuie sa preseze asupra periilor
colectorului cu circa 1000gf la electromecanismele de macaz EM.1, EM.2 si EM.5 si cu circa 500gf la
electromecanismele de macaz EM.4 si WSSB;

m) sa nu existe arcuri electrice anormale intre colector si perii in timpul functionarii electromotorului;

n) dacad se produce pierderea controlului macazului, cdnd se deconecteaza redresorul SR-1000 pentru
ambele pozitii ale macazului;

0) neexcitarea releului KM atunci cand in locul redresorului SR-1000 se conecteaza la circuitul de linie
electromotorul de macaz;

p) tensiunea la bornele releului KM care trebuie sa fie zero pentru ambele pozitii ale macazului, iar
armaturile releelor KMP, KMM si KM (neutrale) cazute, atunci cand se scot sigurantele din circuitul de control al
macazului;

r) la electromecanismele de macaz EM 4 si WSSB, lipsa fisurilor si integritatea rotilor dintate, a butucului
si a tuturor dintilor. Integritatea pinioanelor se verificd prin manevrarea cu manivela.

2. Revizia exterioara a electromecanismului de macaz, verificandu-se:

a) jocul bolturilor de la barele de actionare si control care nu trebuie sa depageasca 1 mm;

b) daca suruburile de prindere a electromecanismului pe placile de metal sunt bine stranse; de asemenea
daca tirfoanele de prindere de traverse sunt bine stranse;

¢) capacul de inchidere a electromecanismului sd fie in buna stare (cele avariate se vor repara, iar daca
nu se pot repara se vor Thlocui);

d) fixarea excentricului de reglare a barelor;

e) tubul flexibil dintre pichetul de alimentare si electromecanism sa nu fie deteriorat;

f) pichetul de alimentare a electromecanismului sa fie bine prins la suportul respectiv;

g) capacele de protectie a barelor de actionare si control si fie bine prinse la balamalele respective;

h) barele de actionare si control inclusiv dispozitivele de zavorire sia nu prezinte fisuri vizibile, iar
bolturile sa fie asigurate cu sdrma corespunzatoare;

1) buna lipire a acelor de contraac pe ambele pozitii;

j) daca la functionarea electromecanismelor de macaz prin cuplajul de frictiune motorul isi continua
rotatia;

k) la electromecanismul prevazut cu felinar, pozitia acestuia trebuie sa corespunda cu pozitia macazului;
Art. 121. Trimestrial, la electromecanismele tip EM-4 si WSSB se executa si urmatoarele lucréri:

a) verificarea existentei distantei minime de 2 mm intre lamelele de contact si cilindrul de contact de la
autocomutator, atunci cand liniarele de actionare si control si acele macazului sunt intr-o pozitie, iar
autocomutatorul este in cealaltd pozitie. Aducerea 1n neconcordantd a acelor macazului §i a liniarelor
electromecanismului cu pozitia autocomutatorului se face pentru aceasta verificare prin scoaterea penei de fixare
a rotii dintate Z 6;

b) verificarea existentei distantei minime de cel putin 1 mm intre lamelele de contact si lamelele de sprijin.

Blocul de contacte va avea capacul plumbuit cu plumbul celui care I-a verificat.

Art. 122. De doud ori pe an i anume primavara $i toamna, se executa lucrarile precedente, precum si urméatoarele
lucrari:

a) se regleaza barele la cald daca excentricul este la limita;

b) curdtarea completd a electromecanismului §i schimbarea uleiului (se utilizeaza ulei de vara sau de
iarna, dupa anotimp);

¢) verificarea barelor si a drugilor prin demontare si inlocuirea celor care au fisuri sau care au gaurile
uzate cu mai mult de 1 mm; nu se admite repararea barelor prin sudura;

d) masurarea si verificarea fortelor de actionare si frictiune la electromecanismele de macaz de toate
tipurile;

e) se verificd daca rulmentii electromotorului sunt buni, nu au jocuri anormale, longitudinale sau
transversale;

f) se verifica dacd nu exista semne de dezlipire a firelor de pe lamelele de cupru ale colectorului;

g) se curata praful de grafit de pe rotor si din interiorul statorului;

h) se verifica buna fixare a bobinelor statorice, starea acestora si a firelor de legatura;

1) se verificd daca nu s-au format santuri pe lamelele colectorului:

j) se verifica etangarea electromecanismului de macaz si a pichetului;

k) se verifica etansarea electromecanismului de macaz si a pichetului;

Rev



face o data pe an, urmand ca participarea organului L la a doua revizie sa se facd numai pentru anumite lucrari de
strictd specialitate, la solicitarea sectiei CT.

in cadrul reviziilor bianuale se executi demontarea subansamblurilor cu verificarea pieselor componente
si inlocuirea celor necorespunzitoare. In plus, se va executa misurarea si verificarea fortelor remanente la
electromecanismele de macaz EM 4, WSSB si SBW care trebuie sa fie de maxim 80 daN. La revizia bianuala de
primavara se masoara si forta de talonare la electromecanismele EM 4, WSSB si SBW.

Fortele de actionare, talonare si frictiune trebuie sa se incadreze in limitele de mai jos:

Tipul electro- Forta de Forta de Forta de Timp de Tensiunea de
mecanismului actionare talonare frictiune actionare alimentare n
de macaz (daN) (daN) (daN) (S) curent continuu
EM. 1, EM. 2 125-175 1200-1500 125-175 1,8--2 100
EM. 5 100-250 1200-1500 125-175 2,4--4,6 100
EM. 4, WSSB
SBW Austria 600+10% 450-540 600 4,5 110
(EM. 3)

Dupa fiecare talonare se va masura si verifica forta de talonare.

Art. 123. Tn perioada noiembrie-martie se introduce in interiorul cutiei electromecanismului un pahar cu clorurd
de calciu, care va fi reimprospatata, o data pe luna, cu ocazia reviziilor 1a electromecanisme.

In cazuri de precipitatii deosebite, dupd incetarea acestora, se vor efectua revizii suplimentare la
electromecanismele de macaz, in cadrul cirora se vor executa urmatoarele lucrari:

a) curdtarea interiorului electromecanismului de zapada si impuritati;

b) ungerea pieselor in miscare;

¢) stergerea cu o carpd uscata a contactelor fixe si mobile;

d) inlocuirea clorurii de calciu, daca este necesar
Art. 124. In cadrul reparatiilor curente se executd si urmatoarele lucrari:

a) inlocuirea subansamblurilor electromecanismelor care au uzura inaintatd sau nu prezinti siguranti in
functionare;

b) inlocuirea electromecanismelor cu uzura mare la majoritatea subansamblurilor;

¢) inlocuirea barelor de actionare si control de la electromecanismele de macaz de pe liniile directe care
nu au fixatoare de varf cu clema si au depasit vechimea in functionare de 6 ani; celelalte bare se inlocuiesc la cel
mult 12 ani;

d) reconditionarea colectorului rotorului electromotorului prin strunjire si refacerea canalelor dintre
lamelele acestuia cand s-a format sant in colector;

e) masurarea rezistentei de izolatie a conductoarelor bobinajului fatd de corpul motorului cu un
megohmmetru cu tensiunea de 500 V. Rezistenta de izolatie trebuie sa fie de cel putin 2 M ; la o rezistenta a
izolatiei mai scazuta se executa uscarea bobinajului;

f) verificarea cablajului si masurarea rezistentei de izolatie cu acelasi aparat cu tensiunea de 500 V;
rezistenta de izolatie trebuie sa fie de cel putin 5 M ; la o rezistenta a izolatiei mai scazuta se inlocuiesc firele
care nu corespund;

g) inlocuirea traverselor putrede (pe care este fixat electromecanismul de macaz si sabot);

h) vopsirea electromecanismelor in interior $i exterior.

i) masurarea tensiunii la bornele motorului aflat pe frictiune si care trebuie sa fie de cel putin 100 V pentru
electromecanismele de macaz EM 1, EM 2, EM 5 si de cel putin 110 V pentru electromecanismele EM 4, WSSB
si SBW.

Art. 125. Cand revizia sau reparatia electromecanismului se face cu dezlegarea de fire din circuitul de actionare
sau control, dupa terminarea lucrarii se vor face probe de siguranta circulatiei, inclusiv probe de concordanta intre
pozitia macazului de pe teren si indicatia de pe aparatul de comanda.
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