
Schimbătoare de cale: 

• macazuri,  
• electromecanisme de macaz:  
o elemente constructive,  
o principii de acționare și control,  
o talonarea,  
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REGULAMENT 
PENTRU CIRCULAŢIA TRENURILOR ŞI MANEVRA VEHICULELOR FEROVIARE - NR. 

005 

 
SECŢIUNEA a 10-a 

Poziţia normală a macazurilor şi a saboţilor de deraiere 
 

Art. 35. - (1) Macazurile aparatelor de cale - denumite în continuare macazuri - amplasate 
pe liniile de primire-expediere, în linie curentă, precum şi macazurile de acoperire, trebuie să se 
afle în poziţie normală. 

(2) Poziţia normală a macazurilor este: 
a) pe directă, în cazul macazurilor din incinta staţiei aflate pe linie directă, atât pe cale 

simplă, cât şi pe cale dublă, precum şi a celor aflate în linie curentă; 
b) spre linia de evitare sau de scăpare, în cazul macazurilor care dau acces la aceste linii; 
c) în poziţia stabilită prin PTE, pentru celelalte macazuri. 

(3) În staţiile înzestrate cu instalaţii CED sau CE manipularea macazurilor în poziţie normală 
nu este obligatorie, cu excepţia macazurilor care dau acces spre linii de evitare sau de scăpare şi a 
căror poziţie normală este spre aceste linii. 

(4) De regulă, toate macazurile din staţie trebuie să dea acces la linie liberă, cu excepţia celor 
centralizate din staţiile înzestrate cu instalaţii CED sau CE. Poziţia normală a macazurilor se 
stabileşte în PTE. 

(5) Macazurile pot fi manipulate din poziţia lor normală în altă poziţie pentru: 
a) primirea şi expedierea trenurilor; 
b) executarea manevrei; 
c) curăţarea, verificarea, revizia sau repararea acestora; 
d) interzicerea accesului la liniile închise sau ocupate. 

(6) Poziţia normală a sabotului de deraiere este “aşezat pe şină”. Manipularea în poziţia 
“răsturnat de pe şină” este admisă numai atunci când se execută un parcurs de manevră, precum şi 
la lucrările de întreţinere sau revizie. 
 



CAPITOLUL 6 
 

CONDIŢIILE TEHNICE MINIME DE FUNCŢIONARE PE CARE TREBUIE SĂ LE 
ÎNDEPLINEASCĂ INSTALAŢIILE S.C.B. ÎN EXPLOATARE ŞI OPERAŢIILE CARE SE EXECUTĂ 

ÎN CADRUL LUCRĂRILOR DE ÎNTREŢINERE TEHNICĂ ŞI REPARAŢII 
 

6.1. INSTALAŢII DE CENTRALIZARE ELECTRODINAMICĂ ŞI BLOC DE LINIE AUTOMAT 
 

6.1.1. Electromecanisme de macaz şi sabot 
 
Art. 115. Dispozitivele de manevrare şi zăvorâre a macazurilor trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: 
 a) să asigure în poziţiile extreme ale macazului o fixare şi lipire a acului de contraac, iar acul lipit să nu 
preseze de contraac; 
 b) să nu permită zăvorârea macazului în cazul când între acul lipit şi contraacul său, există un joc de 4 
mm sau mai mare, măsurat în dreptul barei de acţionare; 
 c) dispozitivele de manevrare şi zăvorâre trebuie să asigure efectuarea curselor de manevrare şi zăvorâre 
prevăzute pentru tipul respectiv de dispozitiv; 
d) să asigure îndepărtarea celuilalt ac de contraacul său la o distanţă de cel puţin 125 mm; 
e) poziţia felinarului să corespundă cu poziţia macazului; 
 f) toate acele, buloanele şi bolţurile de la barele de acţionare, barele de conexiune, barele de control şi  
felinar trebuie să fie asigurate cu sârmă de 4 mm diametru; la barele de control şi felinar ale electromecanismelor 
se poate face asigurarea şi cu sârmă de 3 mm diametru; 
 g) să fie montate în conformitate cu normele de montaj pentru fiecare tip de dispozitiv. 
Art. 116. Montarea, repararea, întreţinerea şi funcţionarea normală a întregului ansamblu de zăvorâre a 
schimbătoarelor de cale centralizate electrodinamic şi electromecanic se asigură prin grija personalului S.C.B., 
specializat în acest sens, în conformitate cu caietul de sarcini privind instrucţiunile de montaj, reglaj, întreţinere şi 
reparaţii a acestuia. 
 Scoaterea şi punerea în funcţie a întregii instalaţii de zăvorâre se face de organele S.C.B. în prezenţa 
organelor L. 
Art. 117. Saboţii de deraiere trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: 
 a) să nu permită, în poziţia lor de închidere, ieşirea materialului rulant de pe liniile pe care sunt montaţi; 
 b) să fie prevăzuţi cu bare de control şi felinare care să dea indicaţii asupra poziţiei lor, cu excepţia 
saboţilor centralizaţi electrodinamic din staţiile cu parcursuri de manevră centralizate, care pot să nu fie prevăzuţi 
cu felinar; 
 c) să fie fixaţi pe şină şi să nu se poată demonta când sunt manevraţi în poziţia pe linie; 
 d) în poziţia răsturnată, sabotul să nu intre cu nici o parte în gabaritul de liberă trecere; 
 e) sabotul să fie aşezat la cel puţin 10 m faţă de marca de siguranţă şi în dependenţă cu macazul care dă 
acces la linia la care este montat; în cazul când configuraţia liniilor nu permite realizarea acestei distanţe, sabotul 
poate fi montat la o distanţă mai mică, cu aprobarea conducerii regionalei de căi ferate. 
 În cazul când această linie face funcţia de linie de evitare, sabotul se montează la distanţa prevăzută în 
proiect, fără să fie în dependenţă cu macazul de acces. 
 La montare se va avea în vedere ca în caz de deraiere, materialul rulant să nu închidă liniile sau marca 
liniilor de circulaţie vecine; 

f) placa de deraiere să se sprijine pe şină şi pe placa frontală; 
 g) placa frontală a sabotului să se sprijine pe plăcile tirfoanelor astfel ca la atacarea sabotului să nu fie 
distruse suporturile de fixare; 
 h) placa de deraiere a sabotului în poziţie pe linie să nu poată fi ridicată cu mai mult de 30 mm faţă de 
ciuperca şinei. În caz contrar, braţul de acţionare are jocuri prea mari, situaţie în care trebuie să se înlocuiască 
piesele necorespunzătoare; 
 i) toate axele, buloanele şi bolţurile de la barele de acţionare, control şi felinar, trebuie să fie asigurate cu 
sârmă de 4 mm diametru; la barele de control şi felinar se poate face asigurarea şi cu sârmă de 3 mm diametru. 
Art. 118. Toate electromecanismele de macaz şi sabot trebuie să fie prevăzute cu o tăbliţă indicatoare purtând 
numărul macazului sau sabotului, în concordanţă cu aparatul de comandă. 
Art. 119. În staţiile cu personal S.C.B. în tură, la intrarea în serviciu, se va verifica de către electromecanic sau 
montator starea macazurilor centralizate electrodinamic. 
 La schimbătorul de cale centralizat electrodinamic se va verifica dacă nu are vreunul din următoarele 
defecte: 
 a) ruptură la ac sau contraac; 
 b) ruptură la vârful inimii sau la aripi (labele de iepure); 



 c) ruptură sau lipsă a două sau mai multe şuruburi de la contraşină; 
 d) ruptura ecliselor de la călcâiul acelor. 
 În acelaşi timp se vor verifica, fără manevrarea macazului, şi următoarele: 
 a) lipirea acului de contraac; 
 b) starea barelor de acţionare şi control (dacă nu sunt rupte, lovite sau cu fisuri la părţile vizibile), inclusiv 
integritatea casetei de ghidaj; 
 c) existenţa şplinturilor, a sârmelor de siguranţă şi a plumburilor de control. Se exceptează bolţurile 
electromecanismelor de macaz cu capacul de protecţie plumbuit; 
 d) starea de curăţenie a macazurilor (alunecătoare şi pivot, menţinerea liberă şi curată a jgheaburilor dintre 
contraace şi ace, dintre aripi şi vârful inimii şi dintre contraşine şi şine). 
 În staţiile centralizate electrodinamic cu muncitori repartizaţi la curăţarea macazurilor, aceste verificări 
se vor executa şi de către aceştia, cu ocazia curăţării macazurilor, în conformitate cu instructajul şi îndrumările 
organelor competente. 
 Cu ocazia acestei revizii se va face de către electromecanic sau montator şi verificarea stării generale a 
instalaţiilor exterioare. În staţiile fără personal S.C.B. în tură, înaintea începerii executării reviziilor programate, 
se va efectua verificarea stării generale a întregii instalaţii exterioare. 
Art. 120. Lunar se vor executa şi următoarele:    
 A. - Se urmăreşte ca schimbătorul de cale să nu aibă nici unul din următoarele defecte: 
 a) nelipirea vârfului acului de contraac, cu formarea între ele a unui spaţiu liber de 4 mm sau mai mult, 
în dreptul barei de acţionare; 
 b) ştirbirea acului prin care se creează pericolul urcării buzei bandajului pe şină şi în toate cazurile de 
ştirbire pe o lungime mai mare de 200 mm pentru macazurile montate în liniile de primire şi expediere a trenurilor 
şi 400 mm pentru macazurile montate în restul liniilor din staţie. 
 c) ruptură la ac sau contraac; 
 d) să nu existe spaţii libere între talpa acului şi faţa alunecătoarelor; 
 e) să nu permită joc la călcâiul acelor mai mare de 2 mm, atât în plan vertical, cât şi orizontal; 
 f) să fie asigurată scurgerea apelor; 
 g) traversele pe care sunt montate electromecanismele de macaz să fie în bună stare şi să asigure prinderea 
fără jocuri a electromecanismului. 
 Dacă condiţiile de mai sus nu sunt îndeplinite se iau măsuri de avizare şi de siguranţa circulaţiei, după 
caz, măsuri ce se înscriu în registrul de revizie a instalaţiilor de siguranţa circulaţiei. 
B. - Se verifică îndeplinirea condiţiilor arătate la art.115-118, cu menţiunea că nepresarea acului de contraac se 
verifică prin zăvorârea  şi primirea controlului macazului la calibru de 1,5 mm. 
 În caz că una din condiţii nu este îndeplinită, se procedează la remedierea defecţiunilor, iar dacă aceasta 
nu este posibil se scoate electromecanismul sau sabotul din funcţie. 
C. - De asemenea, se execută şi următoarele lucrări: 
 1. Revizia interioară a electromecanismului cu manevrarea macazului sau sabotului cu manivela şi apoi 
de la aparatul de comandă, verificându-se: 
 a) deplasarea barelor de control astfel încât contactele comutatorului de control să nu stabilească circuitul 
electric, când distanţa dintre ac şi contraac, măsurată în dreptul barei de acţionare, este de 4 mm sau mai mare; 
 b) contactele să nu fie deplasate şi să nu aibă fisuri, iar contactorul să stabilească corect circuitele electrice 
pe ambele poziţii; contactele fisurate sau cu rozături din cauza flamei se vor înlocui, iar contactele afumate vor fi 
curăţate; 
 c) liniarele de acţionare şi control să fie unse pe toate părţile; în caz de necesitate se ung; 
 d) existenţa unsorii la roţile dinţate şi la gresoare; în caz de necesitate se ung, respectiv se completează 
cu unsoare la gresoare; 
 e) garnitura de etanşarea electromecanismului, precum şi dispozitivul de închidere al cutiei 
electromecanismului să fie în bună stare. Deschiderea cutiei electromecanismului să nu se poată face decât cu 
cheia destinată acestui scop; 
 f) cablajul interior al electromecanismului să nu aibă izolaţia degradată; 
 g) părţile componente vizibile ale electromecanismului să fie în bună stare; 
 h) colectorul electromotorului să fie curăţat pe toată lungimea şi periile uzate înlocuite. Înlocuirea periilor 
se face atunci când acestea au ajuns la o lungime minimă de 20 mm în cazul electromecanismelor de macaz EM 2 
şi EM 5 şi 14 mm în cazul electromecanismelor de macaz WSSB şi EM. 4 
 i) existenţa canalelor între toate lamelele de cupru ale colectorului cu o adâncime de 0,5-1mm, precum şi 
corecta strângere a acestora; 
 j) electromecanismul să funcţioneze fără şocuri, zgomot sau pocnituri; 
 k)  electrică a înfăşurării rotorului şi statorului  să fie cea prescrisă pentru tipul respectiv de motor 
(măsurătoarea se efectuează învârtind manual rotorul, lamelă cu lamelă); 



 l) periile colectoare care trebuie să calce tot timpul pe suprafaţa anume destinată a colectorului şi să 
gliseze uşor în suporturi, fără să vină în contact cu inelul colectorului; arcurile trebuie să preseze asupra periilor 
colectorului cu circa 1000gf la electromecanismele de macaz EM.1, EM.2 şi EM.5 şi cu circa 500gf la 
electromecanismele de macaz EM.4 şi WSSB; 
 m) să nu existe arcuri electrice anormale între colector şi perii în timpul funcţionării electromotorului; 
 n) dacă se produce pierderea controlului macazului, când se deconectează redresorul SR-1000 pentru 
ambele poziţii ale macazului; 
 o) neexcitarea releului KM atunci când în locul redresorului SR-1000 se conectează la circuitul de linie 
electromotorul de macaz; 
 p) tensiunea la bornele releului KM care trebuie să fie zero pentru ambele poziţii ale macazului, iar 
armăturile releelor KMP, KMM şi KM (neutrale) căzute, atunci când se scot siguranţele din circuitul de control al 
macazului; 
 r) la electromecanismele de macaz EM 4 şi WSSB, lipsa fisurilor şi integritatea roţilor dinţate, a butucului 
şi a tuturor dinţilor. Integritatea pinioanelor se verifică prin manevrarea cu manivela. 
2. Revizia exterioară a electromecanismului de macaz, verificându-se: 
 a) jocul bolţurilor de la barele de acţionare şi control care nu trebuie să depăşească 1 mm; 
 b) dacă şuruburile de prindere a electromecanismului pe plăcile de metal sunt bine strânse; de asemenea 
dacă tirfoanele de prindere de traverse sunt bine strânse; 
 c) capacul de închidere a electromecanismului să fie în bună stare  (cele avariate se vor repara, iar dacă 
nu se pot repara se vor înlocui); 
 d) fixarea excentricului de reglare a barelor; 
 e) tubul flexibil dintre pichetul de alimentare şi electromecanism să nu fie deteriorat; 
 f) pichetul de alimentare a electromecanismului să fie bine prins la suportul respectiv; 
 g) capacele de protecţie a barelor de acţionare şi control să fie bine prinse la balamalele respective; 
 h) barele de acţionare şi control inclusiv dispozitivele de zăvorâre să nu prezinte fisuri vizibile, iar 
bolţurile să fie asigurate cu sârmă corespunzătoare; 
 i) buna lipire a acelor de contraac pe ambele poziţii; 
 j) dacă la funcţionarea electromecanismelor de macaz prin cuplajul de fricţiune motorul îşi continuă 
rotaţia; 
 k) la electromecanismul prevăzut cu felinar, poziţia acestuia trebuie să corespundă cu poziţia macazului; 
Art. 121. Trimestrial, la electromecanismele tip EM-4 şi WSSB se execută şi următoarele lucrări: 
 a) verificarea existenţei distanţei minime de 2 mm între lamelele de contact şi cilindrul de contact de la 
autocomutator, atunci când liniarele de acţionare şi control şi acele macazului sunt într-o poziţie, iar 
autocomutatorul este în cealaltă poziţie. Aducerea în neconcordanţă a acelor macazului şi a liniarelor 
electromecanismului cu poziţia autocomutatorului se face pentru această verificare prin scoaterea penei de fixare 
a roţii dinţate Z 6; 
 b) verificarea existenţei distanţei minime de cel puţin 1 mm între lamelele de contact şi lamelele de sprijin. 
 Blocul de contacte va avea capacul plumbuit cu plumbul celui care l-a verificat. 
Art. 122. De două ori pe an şi anume primăvara şi toamna, se execută lucrările precedente, precum şi următoarele 
lucrări: 
 a) se reglează barele la cald dacă excentricul este la limită; 
 b) curăţarea completă a electromecanismului şi schimbarea uleiului (se utilizează ulei de vară sau de 
iarnă, după anotimp); 
 c) verificarea barelor şi a drugilor prin demontare şi înlocuirea celor care au fisuri sau care au găurile 
uzate cu mai mult de 1 mm; nu se admite repararea barelor prin sudură; 
 d) măsurarea şi verificarea forţelor de acţionare şi fricţiune la electromecanismele de macaz de toate 
tipurile; 
 e) se verifică dacă rulmenţii electromotorului sunt buni, nu au jocuri anormale, longitudinale sau 
transversale; 
 f) se verifică dacă nu există semne de dezlipire a  firelor de pe lamelele de cupru ale colectorului; 
 g) se curăţă praful de grafit de pe rotor şi din interiorul statorului; 
 h) se verifică buna fixare a bobinelor statorice, starea acestora şi a firelor de legătură; 
 i) se verifică dacă nu s-au format şanţuri pe lamelele colectorului: 
 j) se verifică etanşarea electromecanismului de macaz şi a pichetului; 
 k) se verifică etanşarea electromecanismului de macaz şi a pichetului; 
 Rev



face o dată pe an, urmând ca participarea organului L la a doua revizie să se facă numai pentru anumite lucrări de 
strictă specialitate, la solicitarea secţiei CT. 
 În cadrul reviziilor bianuale se execută demontarea subansamblurilor cu verificarea pieselor componente 
şi înlocuirea celor necorespunzătoare. În plus, se va executa măsurarea şi verificarea forţelor remanente la 
electromecanismele de macaz EM 4, WSSB şi SBW care trebuie să fie de maxim 80 daN. La revizia bianuală de 
primăvară se măsoară şi forţa de talonare la electromecanismele EM 4, WSSB şi SBW. 
 Forţele de acţionare, talonare şi fricţiune trebuie să se încadreze în limitele de mai jos: 
 
 
 
 
 

Tipul electro- 
mecanismului 

de macaz 

Forţa de 
acţionare 

(daN) 

Forţa de 
talonare 
(daN) 

Forţa de 
fricţiune 

(daN) 

Timp de 
acţionare 

(S) 

Tensiunea de 
alimentare în 

curent continuu 
EM. 1, EM. 2 125-175 1200-1500 125-175 1,8 -- 2 100 
EM. 5 100-250 1200-1500 125-175 2,4 -- 4,6 100 
EM. 4, WSSB 
SBW Austria 
(EM. 3.) 

600±10% 450-540 600 4,5 110 

 După fiecare talonare se va măsura şi verifică forţa de talonare. 
Art. 123. În perioada noiembrie-martie se introduce în interiorul cutiei electromecanismului un pahar cu clorură 
de calciu, care va fi reîmprospătată, o dată pe lună, cu ocazia reviziilor la electromecanisme. 
 În cazuri de precipitaţii deosebite, după încetarea acestora, se vor efectua revizii suplimentare la 
electromecanismele de macaz, în cadrul cărora se vor executa următoarele lucrări: 
 a) curăţarea interiorului electromecanismului de zăpadă şi impurităţi; 
 b) ungerea pieselor în mişcare; 
 c) ştergerea cu o cârpă uscată a contactelor fixe şi mobile; 
 d) înlocuirea clorurii de calciu, dacă este necesar 
Art. 124. În cadrul reparaţiilor curente se execută şi următoarele lucrări: 
 a) înlocuirea subansamblurilor electromecanismelor care au uzură înaintată sau nu prezintă siguranţă în 
funcţionare; 
 b) înlocuirea electromecanismelor cu uzură mare la majoritatea subansamblurilor; 
 c) înlocuirea barelor de acţionare şi control de la electromecanismele de macaz de pe liniile directe care 
nu au fixătoare de vârf cu clemă şi au depăşit vechimea în funcţionare de 6 ani; celelalte bare se înlocuiesc la cel 
mult 12 ani; 
 d) recondiţionarea colectorului rotorului electromotorului prin strunjire şi refacerea canalelor dintre 
lamelele acestuia când s-a format şanţ în colector; 
 e) măsurarea rezistenţei de izolaţie a conductoarelor bobinajului faţă de corpul motorului cu un 
megohmmetru cu tensiunea de 500 V. Rezistenţa de izolaţie trebuie să fie de cel puţin 2 M ; la o rezistenţă a 
izolaţiei mai scăzută se execută uscarea bobinajului; 
 f) verificarea cablajului şi măsurarea rezistenţei de izolaţie cu acelaşi aparat cu tensiunea de 500 V; 
rezistenţa de izolaţie trebuie să fie de cel puţin 5 M ; la o rezistentă a izolaţiei mai scăzută se înlocuiesc firele 
care nu corespund; 
 g) înlocuirea traverselor putrede (pe care este fixat electromecanismul de macaz şi sabot); 
 h) vopsirea electromecanismelor în interior şi exterior. 
i) măsurarea tensiunii la bornele motorului aflat pe fricţiune şi care trebuie să fie de cel puţin 100 V pentru 
electromecanismele de macaz EM 1, EM 2, EM 5 şi de cel puţin 110 V pentru electromecanismele EM  4, WSSB 
şi SBW. 
Art. 125. Când revizia sau reparaţia electromecanismului se face cu dezlegarea de fire din circuitul de acţionare 
sau control, după terminarea lucrării se vor face probe de siguranţa circulaţiei, inclusiv probe de concordanţă între 
poziţia macazului de pe teren şi indicaţia de pe aparatul de comandă. 
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